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1. AGENTES.

1.1. Propietario.

El presente proyecto bdsico y de ejecucién resulta del encargo realizado por el concejo de Udabe-

Beramendi, con domicilio en la calle de San Miguel de Jauntsarats (Navarra)

1.2. Autor.

Sebastidn Lépez Aznérez Arquitecto

Domicilio: Ronda de Barafain 7, oficina 14
31010 Barafain (Navarra)
Tfno. 848453868

e-mail: sebastian@ezpela.es

2, ANTECEDENTES.

El concejo formado por los pueblos de Udabe y Beramendi cuenta con una poblacién total de 85

habitantes, de los cuales 32 se encuentran censados en Beramendi.

Ademés de esta poblaciéon censada y residente en Beramendi de manera permanente, existe una
poblacién flotante formada por las personas residentes en nicleos de poblacién de mayor entidad y con
raices en el pueblo que retornan tanto los fines de semana como en los periodos de vacaciones. Las

razones para que estas personas establezcan su residencia fuera del concejo son las habituales: motivos

laborales, de acceso a servicios o por dependencia.

En ambos casos, tanto en Udabe como en Beramendi, toda esta poblacién carece de un espacio cubierto
en el que puedan realizar actividades l0dicas, culturales, reuniones vecinales, fiestas populares o que se

configure como un espacio de juegos para los nifios o de reunién para las personas mayores.

En estos momentos, y desde hace mucho tiempo, es necesario recurrir a la instalacién de carpas de

manera puntual para albergar estas reuniones.
Por lo tanto, es evidente la necesidad de un espacio cubierto y protegido que permita la realizacién de
este tipo de actividades para las cuales no existe, esto condiciona de manera significativa el nUmero de

las mismas y limitando de esta manera la convivencia entre los habitantes de los pueblos.

Los usuarios potenciales son el 100 % de la poblacién, tanto de la residente como de la flotante, pues el

destino de estas instalaciones es la celebraciéon de actividades comunitarias, pudiendo destinarse tanto
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a la realizacién de espectdculos, comidas, celebraciones, fiestas populares o al juego de los nifios o

punto de reunién de las personas mayores.

Este espacio podria utilizarse tanto de manera puntual, para la celebracién de actos sociales, actividades

culturales o de otro tipo de acontecimientos, como de manera diaria y habitual, tanto por las personas

mayores como de nifios o j6venes.

De esta manera este elemento se conformaria como punto de reunién y juego y en definitiva de

convivencia de la poblacién.

Esta instalacién cubrird una carencia estructural y el concejo estima que con esta dotacién se resolveria

definitivamente.

Por todos estos motivos el Concejo de Udabe-Beramendi, tomé la decisiéon de dotar a ambos pueblos

de un espacio cuyas caracteristicas se definen en este proyecto.
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3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION.

Se plantea la construccién de un espacio cubierto con la estructura de un frontédn cubierto, pero sin las

dimensiones ni entidad propias de éstos, pero que pueda servir como lugar de reunién y celebracién de

actos publicos.

El edificio posee la configuracién de un frontén, con dos paredes: el frontis de 7,65 my la pared izquierda

de 14,35 m quedando los otros dos lados abiertos.

Cuenta con una cubierta a cuatro aguas que se apoya en las paredes y en los pilares situados a lo largo

del limite derecho, arrancando desde una cota de 6 m sobre el pavimento del espacio.

Esté orientado longitudinalmente segin un eje N-S, estando el frontis situado en la cara norte del espacio.

4. SUPERFICIES.

El espacio multiusos tiene una superficie Gtil cubierta de 103,48 m?2 y una superficie construida,

considerando en ella tanto la cubierta como las zonas de actuacién descubiertas, 185,34 m2.

5. SITUACION.

El espacio multiusos se pretende levantar en la parcela 19 del poligono 2, resultante de la reparcelacién
llevada a cabo en el desarrollo de la unidad U.A.1, aprobado definitivamente en sesién plenaria del 24

de septiembre de 2010 y publicada en el BON 123 de 11 de octubre de 2010.

En dicha parcela se elaboré un estudio de detalle en el que se delimitaron la zona de actuacién y las

alineaciones y que fue aprobado definitivamente en sesién celebrada el 28 de mayo de 2025 y publicado

en el BON 122 de 19 de junio de 2025.

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12FD323E46C

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

N2025A1077 |
06/10/2025

| g
3
gﬂ
22
>

NAVARRA

8

Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra) e-mail: sebastian@ezpela.es Tfno 848453868




6. CARACTERISTICAS URBANISTICAS DE LA PARCELA.

El suelo sobre el que se pretende levantar la dotacién tiene la Clasificacién de suelo urbano y se sitda
dentro de la unidad ordenada U.O.1, segin se refleja en el plano 28.2 del Plan Municipal de Basaburua

“Clasificacion del Suelo. Unidades Ordenadas”

El espacio multiusos se pretende levantar en la parcela 19 del poligono 2, resultante de la reparcelacion
llevada a cabo en el desarrollo de la unidad U.A.1, aprobado definitivamente en sesién plenaria del 24

de septiembre de 2010 y publicada en el BON 123 de 11 de octubre de 2010.
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Dado que el Plan Municipal no establecia alineaciones en esta zona, pues se trata de un suelo publico,

y tampoco se incluye dentro de ninguna unidad de gestiéon, como se refleja en el plano 28.3 del Plan, se

redacté un estudio de detalle que delimitaba el dmbito en el que se situard la edificacién y cuyo plano

de ordenacién se recoge a continuacién.
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7. DESCRIPCION CONSTRUCTIVA.

7.1. Movimiento de tierras.

Se ha previsto el vaciado y explanacién de la zona por medios mecdnicos y la apertura de zanjas de

cimentacién y pozos para las zapatas.

7.2. Cimentacion.

Se ha realizado un estudio geotécnico y se ha constatado la presencia roca muy superficialmente. En el

estudio geotécnico se describen dos niveles geotécnicos:
Los niveles geotécnicos definidos en base a los horizontes litolégicos observados son los
siguientes:
- Nivel geotécnico 0, rellenos antrépicos y tierra vegetal, formados por arcilla arenosa con
fragmentos de escombros. El espesor observado en las catas es variable de 0,30 a 0,35 metros,
interpretdndose mediante los ensayos de penetracién hasta 0,40 metros de profundidad. Este
material no se deberd utilizar, en ningdn caso, como material de apoyo de la cimentacién,
debiendo ser atravesado o eliminado previamente.
« Nivel geotécnico I, arcillas arenosas con cantos y bloques angulosos de caliza de tamario
variable, interpretadas como un posible perfil coluvial cuaternario de pequefio espesor. Material
observado en las calicatas hasta 0,70 y 0,75 metros, e interpretado en los ensayos de
penetracién hasta 0,60 y 0,80 metros, con cargas admisibles de 3,00 kg/cm?2. Se ha ensayado
una muestra de este nivel, clasificdndose como ML (limo de baja plasticidad) segin Casagrande
y como A-7-6 (suelo arcilloso) segdn la AASHTO. Teniendo en cuenta el escaso espesor de este
nivel y lo superficial de su base, no se considera apto para su uso como nivel de apoyo de la
cimentacion.
- Nivel geotécnico I, calizas grises poco alteradas y sanas, interpretadas como el sustrato
rocoso poco alterado y sano, perteneciente al “flysch surpirenaico”, de edad Cretécico Superior.
Material observado en las calicatas a partir de 0,70 y 0,75 metros de profundidad, e
interpretado en los penetrémetros a partir de las profundidades de rechazo de los mismos, a
0,60 y 0,80 metros, con cargas admisibles elevadas de entre 3,00 y 5,00 kg/cm2 Los
pardmetros geotécnicos calculados para estos materiales, considerando un valor medio de N30

de 50, y considerando como un suelo duro.

Se ha previsto la creacién del muro de contencién para salvar el desnivel entre el terreno y el suelo
interior que en su punto mdés desfavorable presentard una contencién de unos 180 cm, y que se
escalonard en el desarrollo de la pared izquierda desde el frontis hacia el fondo del frontén para llegar

a la cota de la plaza en este limite.

Este muro estaria impermeabilizado con una pintura bituminosa y con un sistema de drenaje formado

por una ldmina con tetones, un tubo de PVC y grava para garantizar la evacuacién del agua.
SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
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La cimentacién prevista son zapatas corridas bajo los muros del frontis y pared izquierda y aisladas bajo

los pilares. Todos estos elementos se empotrardn en el sustrato de roca y el coeficiente de trabajo previsto
es de 3 kg/cm? (0,3 MPa).

7.3. Estructura.

La estructura se ha previsto con pilares de hormigén incluidos dentro del muro de cierre o vistos circulares

en la zona abierta. Esta estructura llegard hasta el apoyo de la estructura de la cubierta, que la he

previsto de madera.

Los cabios de madera aserrada de abeto y las vigas principales de madera laminada.

7.4. Cubierta.

Sobre la estructura de madera se dispondrd un entarimado de abeto y sobre éste un doble enrastrelado

y una lémina impermeabilizante y transpirable.

El material de cobertura serd teja cerdmica mixta y los faldones se rematardn en canalones de chapa
prelacada que recogerdn el agua y la conducirdn hasta el suelo. Dado que no existe red de recogida

de aguas pluviales, éstas se verterdn directamente al terreno o a la cuneta que separa el espacio del

camino.
7.5. Cerramientos.

Las paredes se han previsto de muro de bloque de hormigén revocado por ambas caras y reforzado el

revoco con malla de fibra de vidrio para evitar fisuraciones y mejorar la resistencia del muro.

7.6. Pintura.

Las paredes revocadas se pintarén con pintura pldstica para exteriores y se barnizaréd la madera. Asi

mismo, se procederd al marcado de unas lineas de juego para el frontén, tanto en el suelo como en las

paredes.
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7.7. Instalaciones.

El edificio cuenta con evacuacién de las aguas pluviales, que se realizard mediante las bajantes
directamente al terreno, suministro de energia eléctrica para el abastecimiento de corriente a la
instalacién de iluminacién, que se graduard en dos niveles:

e Un nivel de iluminacién inferior, ambiental y que se activard con el resto de la iluminacién del

pueblo.

e Un nivel mds elevado que entrard en funcionamiento cuando se desarrollen actividades en el

mismo.

8. SANEAMIENTO.

Todas las evacuaciones de cubierta se proyectan en chapa de acero prelacada cuando los tramos sean

vistos y si se trata de tramos enterrados serdn PVC rigido.

Las aguas pluviales de la cubierta se recogerdn por medio de canalones que recorren el perimetro del
tejado, con ligeras pendientes del 1 % de las mencionadas vertiendo sobre las correspondientes bajantes.
Las aguas asf recogidas se conducirdn hasta la calle que discurre por el sur y se verterdn a ella, pues no

existe red de recogida de aguas pluviales en el pueblo.
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9. MEMORIA DESCRIPTIVA DE BAJA TENSION.
9.1. Descripciéon del edificio.

Se trata de la construccién de un edificio abierto de una Unica planta que cuenta con una superficie

cubierta de 150,50 m2y el uso al que se destina es el de piblica concurrencia.

Se trata de una edificacién abierta y el espacio que se define no se puede clasificar como “local de

caracteristicas especiales” segin los criterios recogidos en el articulo 11 del REBT.

9.2. Forma de suministro.

La tensién nominal disponible entre fases serd de 230 V, “tensién usual” segun el articulo 4 del REBT, y
el suministro serd normal ya que serd efectuado por una sola empresa distribuidora y con un solo punto
de entrega de la energia, segin el articulo 10 A).

Empresa Suministradora: IBERDROLA, S.A.

Dado que se trata de una construccién de cardcter piblico, con la misma titularidad que el local existente,
no se realizaré una nueva acometida, si no que se derivard una linea desde la red publica que alimenta
a los farolas existentes en la calle de San Miguel.

9.3. Caja general de proteccion y medida. Contador

Como se ha mencionado, no se ejecutard una nueva acometida, por lo que no se ha previsto la

instalacién de una nueva caja de proteccién y medida y tampoco se instalaré un nuevo contador.

9.4. Cuadro general de proteccion.

Dado que la actuacién tan solo consiste en la prolongacién de la instalacién de alumbrado pdblico, no

se dispondré de un cuadro general.
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9.5. Instalaciéon de puesta a tierra.

Se estard a lo dispuesto en la ITC BT 18.

En la cimentacién se instalaré un cable de cobre desnudo de 35 mm?, formando un anillo cerrado que

comprende a todo su perimetro. La profundidad del mismo se situard sobre terrenos de baja resistividad.
A este conductor se conectardn los hierros de la estructura considerados como principales.

Dispondrd de una pica de tierra especifica, unida al anillo fundamental con cable de cobre desnudo de

1x35 mm?, como minimo en las esquinas opuestas de la cimentacion.

Con el fin de mejorar en lo posible la resistencia a tierra, prevemos la instalacién de 3 pica de tierra de

2 m de longitud y 14,6 mm de @, de acero cobreado, conectada al citado anillo.

El circuito de proteccién del frontén quedard enlazado con la tierra general del local existente a través

de la derivacién individual. Las secciones minimas serdn las que se indican en la Instruccién ITC-BT-18

para los conductores de proteccién.
Todas las uniones se realizardn con soldadura aluminotérmica tipo Caldweld.

Para la medicién y control del sistema general de tierras, se dispondrd de una caja de seccionamiento

situada junto al armario del contador.
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9.6. Instalacién.

De acuerdo con la dotacién de alumbrado del frontén se han definido dos circuitos de alumbrado:
e El alumbrado general, de cardcter ambiental y que se activard de manera coordinada con el

alumbrado del resto del pueblo.

e El alumbrado especifico que se conectard en los momentos en los que se realicen actividades

en el local.

Cada uno de ellos dispondrd, a lo largo de su recorrido, de cajas de registro empotradas de material
aislante, en nUmero suficiente para garantizar la posibilidad de revisiones posteriores, sirviendo a su vez

para realizar las derivaciones mediante regletas de conexién aisladas.

Se instalard un monedero temporizador controlado por monedas o fichas especifico para aquellas
situaciones donde se requiere un control de la activacién y del uso de equipos externos, como en este

caso son los equipos de iluminacién. El equipo contard con una carcasa metdlica, serd apto para

exteriores y su alimentacién serd de 230 V.
Tipo de conductor e instalacién.

Los conductores serdn de aislamiento de PVC de 750V de tensién de aislamiento, flexibles, y de la seccién

indicada en los planos que adjuntamos.
El conductor de proteccién seré de la misma seccién que el empleado para los conductores activos.

Los cables irdn protegidos bajo tubos flexibles de PVC y empotrados. Los tubos se colocardn siguiendo
preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible los recorridos horizontales irdn a 50 cm

del suelo o techo y los verticales a 20 cm de los dngulos de esquinas y puertas.

Se empleardn tubos de @ minimo 13 mm y ninguna de sus curvas tendrd un radio menor de 75 mm Se
dispondrdn los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no estardn separados més de 15 my
el nimero de curvas entre ellos no serd superior a 3. Los registros podrén servir al mismo tiempo como
caja de derivacién. Estas serdn aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de @ o
lado. Los empalmes se hardn por medio de bornas, regletas o conos de presién exclusivamente,

guedando expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacién de los tubos se hard después de terminados los trabajos de construccién y enfoscado de
paredes y techos. La dimensién de las rozas serd suficiente para que los tubos queden cubiertos por una

capa de 1 cm de espesor como minimo.

Se tendré especial cuidado en la colocacién de los tubos para que nunca queden junto a las

canalizaciones de calefaccién o de conducciones de agua.
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Para los colores de los conductores se estard a lo dispuesto en la Instruccion MI-BT-023, apartado 6.3.

y en nuestro caso concreto serd:

Fase 1 MARRON.
AZUL CLARO.

AMARILLO-VERDE.

Neutro

Proteccién

9.7. Relaciéon de normas contempladas.
Para la confeccién del presente Proyecto, se han recurrido a las siguientes Normas:

e REBT e instrucciones complementarias.
e Normas Particulares de IBERDROLA, S.A.
e Normas IEB-39 de las Normas Tecnolégicas de Edificacién.

e Normas dictadas por el Ministerio de Industria y Energia de Navarra.

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12FD323E46C

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

N2025A1077 |
06/10/2025

| g
3
gﬂ
22
>

NAVARRA

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ 17

Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra) e-mail: sebastian@ezpela.es Tfno 848453868




VHIVAVN

VIVIZIHO O9¥VI13
NIOLNILDIYY

mNON O_. @O MM pLIDBIZDIBE UOIODINLIBA/BIOUADOD MMM
QF  uooolLIEA/BIOUADOO MMM UB BGOOISA
=

[£L0LVGCOCN|s [ D9v3Iczeaiel

OMIYY¥3IH IVISNI
OUYVAVN-OOSYA

SOLO3LINDYY 3a <
WIOHO 019310 72\/ (0]

VISADO
BISATUA

>
o
[$]

EXP

18

ia CTE

memoria

Tfno 848453868

e-mail: sebastian@ezpela.es

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ

Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)



10. CTE DB SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

El edificio que se describe en el presente proyecto bésico y de ejecucién se trata de una construccién

abierta, una sola planta y destinada a uso de publica concurrencia.

La estructura vertical estd formada por pilares de hormigén armado exentos o embutidos en los muros

que se apoyardn en vigas de cimentacién corridas o aisladas, también de hormigén armado.

La cubierta se resolveré con estructura de madera aserrada o laminada, que descansard sobre los muros

y los pilares de la estructura de hormigén.

10.1. Bases de calculo.

Periodo de servicio.

El periodo de servicio del edificio seré de 50 afios.

Simplificaciones.

Se han llevado a cabo los célculos analizando los elementos estructurales de acuerdo con su forma de
trabajo y la unién entre cada uno de ellos. Asi se ha desarrollado el cdlculo de la estructura de madera

apoyada sobre las paredes, transmitiendo a ésta esfuerzos axiles de direccién vertical.

Caracteristicas mecdnicas.

Los materiales utilizados y sus resistencias caracteristicas son los siguientes:

[Material | Denominacién | Resistencia
Madera maciza C?24 24 N/mm?2
Madera laminada GL24 h 24 N/mm?
Acero B 500 S 50 N/mm?
Hormigdn HA-25/B/20/XC2 25 N/mm?
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Acciones consideradas, combinacion y coeficientes de seguridad.

Las acciones consideradas, sus combinaciones y coeficientes de seguridad aplicados quedan recogidas

en las siguientes tablas.
a Acciones consideradas.

Las acciones consideradas se especifican en su clasificacién y cuantificacién en el capitulo siguiente en

el que se justifica el DB SE AE.

m] Combinacién de acciones.

Combinacion de acciones correspondientes a situacion persistente o transitoria.
276G + 1pP + 101 Qi + Zvq, Vo, Qu,i

=1 i>1

m} Coeficientes de seguridad.

Tabla 4.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones.

Tipo de verificacién" Tipo de accién Situaciéon persistente o transitoria
Desfavorable Favorable
Permanente
Peso propio o del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuije del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0,90
Variable 1,50
Desestabilizadora Estabilizadora
Permanente
Peso propio o del terreno 1,10 0,90
Estabilidad Empuije del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50

1 . . . ope ., . .
) Los coeficientes correspondientes a la verificacién de la resistencidel terreno se establecen en el DB-SE-C.
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m] Coeficientes de simultaneidad.

Tabla 4.2. Coeficientes de simultaneidad ¥, ¥, ¥,

¥, ¥, ¥,
Combinacién Frecuente Casi permanente
Sobre carga superficial de uso (Categorias segion DB-SE-AE)
Zonas residenciales (Categoria A) 0,70 0,50 0,30
Zonas administrativas (Categoria B) 0,70 0,50 0,30
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,70 0,70 0,60
Zonas comerciales (Categoria D) 0,70 0,70 0,60
Zonas de tréfico y de aparcamiento de vehiculos
ligeros con peso total inferior a 30 kN (Categoria E) 0,70 0.70 0,60
Cubiertas transitables (Categoria F) (1)
Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento 0,00 0,00 0,00
(Categoria G)
Nieve
Para altitudes > 1000 m 0,70 0,50 0,20
Para altitudes < 1000 m 0,50 0,20 0,00
Viento 0,60 0,50 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00
Acciones variables del terreno 0,70 0,70 0,70

1 En las cubiertas transitables, se adoptardn los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Modalidad de control.

El control de la estructura serd Normal.

11. CTE DB SE AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION

11.1.  Acciones permanentes.
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| Peso propio | _

Cubierta [Total 0,75 kN/m? | 0,75 kN/m? Q 25
Teia 0,44 kN/m? ML
Enrastrelado 0,02 kN/m? @ 5
Tarima (2cm) 0,08 kN/m? b2 55
Cabios (16x12/60) 0,16 kN/m? & 1
Vigas (24x20/350) 0,05 kN/m? — %=
VISADO
BISATUA
11.2. Acciones variables.
2829 338
095 3E8 =
| Uso [ Viento [ Nieve | §§§ N
CUBIERTA | |Subc0fegoria Gl 1,00 kN/m?2 | 0,55 kN/m? [g, = p * s, 0,50 kN/m? | %:
Cubierta Sc= 0,50 kN/m2 o
- 1 ©)
n
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11.3.

Acciones accidentales.

Sismo

Segun NCSR 02

Incendio Segun BD SI

Impacto No prevista por la normativa municipal ni previsible por el uso del edificio

12.

12.1.

GEEA,

CTE DB SE C. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS.
Caracteristicas del terreno de cimentacién

Estudios Geolédgicos, ya realizado un estudio geotécnico en el que se sefiala:

Los niveles geotécnicos definidos en base a los horizontes litoldgicos observados son los
siguientes:

- Nivel geotécnico 0, rellenos antrépicos y tierra vegetal, formados por arcilla arenosa con
fragmentos de escombros. El espesor observado en las catas es variable de 0,30 a 0,35 metros,
interpretdndose mediante los ensayos de penetracién hasta 0,40 metros de profundidad. Este
material no se deberd utilizar, en ningdn caso, como material de apoyo de la cimentacién,
debiendo ser atravesado o eliminado previamente.

« Nivel geotécnico I, arcillas arenosas con cantos y bloques angulosos de caliza de tamario
variable, interpretadas como un posible perfil coluvial cuaternario de pequefio espesor. Material
observado en las calicatas hasta 0,70 y 0,75 metros, e interpretado en los ensayos de
penetracién hasta 0,60 y 0,80 metros, con cargas admisibles de 3,00 kg/cm?2. Se ha ensayado

una muestra de este nivel, clasificdndose como ML (limo de baja plasticidad) segin Casagrande

N2025A1077 |
06/10/2025

y como A-7-6 (suelo arcilloso) segin la AASHTO. Teniendo en cuenta el escaso espesor de este - Fﬁ:
nivel y lo superficial de su base, no se considera apto para su uso como nivel de apoyo de la o ég
cimentacién. <Q Eg

« Nivel geotécnico Il calizas grises poco alteradas y sanas, interpretadas como el sustrato ﬁ é%
rocoso poco alterado y sano, perteneciente al “flysch surpirenaico”, de edad Cretdcico Superior. (é) %%
Material observado en las calicatas a partir de 0,70 y 0,75 metros de profundidad, e interpretado C%l &%
en los penetrémetros a partir de las profundidades de rechazo de los mismos, a 0,60 y 0,80 VISADO
BISATUA

metros, con cargas admisibles elevadas de entre 3,00 y 5,00 kg/cm?2. Los pardmetros geotécnicos

calculados para estos materiales, considerando un valor medio de N30 de 50, y considerando

como un suelo duro.
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como no agresivos al hormigén.
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12.2. Sistema de cimentaciéon adoptado

En el mencionado estudio geotécnico se plantea como solucién de cimentacién

A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos, se considera como opcién de cimentacién
mds conveniente la ejecucién de una cimentacién superficial mediante zapatas aisladas y o corridas,
arriostradas o no, apoyadas en el sustrato rocoso poco alterado y sano (calizas sanas, NG ll), a partir de

0,60-0,80 metros de profundidad, con una carga de trabajo no superior a 4,00 kg/cm?2.

Se ha optado por una cimentacién superficial mediante zapatas corridas bajo los muros y aisladas en

los pilares, con una presién de disefio del terreno de 0,3 Mpa (3 kg/cm?).

13. CTE DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. MADERA.

El disefio y célculo de la estructura de la cubierta se han realizado siguiendo lo establecido en el DB.
13.1. Bases de calculo.

El material utilizado en la construccién de la estructura serd madera laminada de abeto GL 24 h y madera

aserrada de abeto clase C 24.

Madera laminada.

a Resistencia caracteristica.

La resistencia caracteristica de la madera utilizada serd 24 N/mm2.
m} Factores de correccién de la resistencia.

Para madera laminada encolada y canto inferior a 600 mm, el factor de altura seré:

kh = (600 / h)°! < 1,1
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Madera aserrada.

a Resistencia caracteristica.

La resistencia caracteristica de la madera utilizada serd 24 N/mm?2.
a Factores de correccién de la resistencia.

Para madera aserrada con seccién rectangular y canto h < 150 mm, el factor de altura seré:

ke = (150 / h)*2<1,3
13.2. Clases de duracién de acciones.

En las hipotesis de cdlculo se han respetado los criterios de clasificacién de las acciones recogidos en la
tabla 2.2.

a Clases de servicio.

De acuerdo con lo sefalado en el punto 2.2.2 tendremos una Unica clase de servicio, segin la ubicacién

de la estructura:

e Clase 2: en la cubierta.

13.3. Durabilidad.

La durabilidad de los elementos estructurales de madera se deberd garantizar mediante el tratamiento

adecuado que, en este caso, atendiendo a lo sefalado en el punto 3.2.1.2 la estructura estd expuesta a
un Unico nivel de riesgo biolégico:

e Clase de riesgo 2: el elemento estructural estd bajo cubierta y protegido de la intemperie,

pero se puede dar ocasionalmente un contenido de humedad mayor que el 20 % en parte o

en la totalidad del elemento estructural (aleros, cubierta de la galeria y vuelo del balcén).

De acuerdo con lo sefalado en la tabla 3.1 toda la estructura, independientemente de la clase de riesgo
que se da en este caso, necesita una proteccién superficial en todas sus caras. La Proteccién
superficial: es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es de 3 mm, siendo
como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de

penetracién P2 de la norma UNE EN 351-1.

En cuanto a la proteccién frente a agentes meteorolégicos el disefio de la cubierta del espacio garantiza
una proteccién de los elementos estructurales de madera, evitando la retencién de agua, y minimiza la

accién de los agentes meteorolégicos.
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13.4. Calculo.

En las siguientes tablas se recogen las justificaciones de los cdlculos de flecha y resistencia realizados en

los elementos estructurales de cubierta mas desfavorables en cuanto a sus condiciones de trabajo.

o Cabio de cubierta con vuelo C10. Faldones E y O.

CABIOS DE CUBIERTA C10 CON VUELO DE ABETO. Faldones este y oeste (clase resistente C 24).
Carga uniforme.

Datos geométricos Cargas permanentes
Canto h (mm) 160
Ancho b (mm) 120 Peso 0,31 kN/m?
Separacién (mm) 600 Teja 0,44 kN/m?
Pendiente 43% o= 23,27
Luz del vano Lhor (Mmm) 3.650 Lipg (mm) 3.973
Luz del vuelo Lhor (Mmm) 940 Ling (mm) 1.023 0,45 kN/m?
Variables
Coeficientes de seguridad
Permanentes Yo = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?
Variables YqQ = 1,50 0,30 kN/m
Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?
Nieve Viento Mant. 0,40 kN/m
Combinacién Yo = 0,70 0,60 0,00
Frecuente ¥, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2
Cuasipermanente ¥, = 0,20 0,00 0,00 0,6 kN/m
| FLEXION |
Acciones consideradas YG Gk,i + YQ Qk,mum +YQ L|10Qk,nieve + TQ \VOQk,viemo ™~ ITe)
Permanentes 6,08E-01 N/mm B N
Accién variable determinante: Mantenimiento 9,00E-01 N/mm 'E 8
Acciones en combinacién Nieve 3,15E-01 N/mm |
Viento 3,62E-01 N/mm =
O ~
A| | ©
Momento flector = 3,31E+06 N-mm Zl O
Médulo resistente W = 5,12E+05 mm3 EXP  FECHA
Coeficiente de altura Kn = 1,00 ] se
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kimod = 0,60 ?) g
Coeficiente de seguridad para el material W= 1,30 O E%
Clase resistente C24 Fonk = 24,00 N/mm? ©| §<
Resistencia de célculo Fnd = 11,08 N/mm? E § §
™| i3
TENSION MW = 6,46 N/mm? SN
Comprobacién imd= 0,58 <1 Q| =%
L 88
A £:2
| CORTANTE | —| 8t
csv
Acciones consideradas 6 Gij + ¥a Qumont + YQ WoQknieve + YQ WoQkyiento VISADO
Acciones consideradas Permanentes 6,08E-01 N/mm BISATUA
Accién variable determinante: Mantenimiento 9,00E-01 N/mm
Acciones en combinacién Nieve 3,15E-01 N/mm gé% gzg %
Viento 3,62E-01 N/mm g%% §§§ H
Cortante en apoyo de vuelo Q=q.L/2 + M/L= 4.603,65 N 3as 2%z
Cortante en apoyo sin vuelo Q=q.L/2 - M\/L= 4.074,87 N %
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kimod = 0,60 <
Coeficiente de altura Ky = 1,00 Q
Clase resistente C24 Fu = 4,00 N/mm? S
Resistencia de célculo Fua = 1,85 N/mm?2
Tensién 1,5:Q/h.b = 0,36 N/mm?
Comprobacién iva= 0,19 <1
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| DEFORMACION

Momento de inercia

Momento eléstico paralelo Eo,medio =
Modulo cortante medio Gredio =
Factor de fluencia Kgef

Comprobacion de la integridad

4,T0E+07 mm*

1,10E4+04 N/mm?

7,20E+02 N/mm2
0,6

Acciones consideradas.

Gk,i + Qk,mun? + \VOQk,nieve + \VOQk,vienio

Permanentes 3,56E-01 N/mm?
Accién variable determinante: Mantenimiento 6,00E-01 N/mm
Acciones en combinacién Nieve 2,10E-01 N/mm
Viento 2,41E-01 N/mm
Momento flector en el apoyo 2,13E+06 Nmm
Condicién de flecha 1/ 300
Fecha méxima admisible 13,24 mm
Flecha (en el vuelo) U, = -6,08 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ -168
Flecha (en el vano) U, = 6,34 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 627
Comprobacion de confort
Acciones consideradas Qk,nieve + Qk,viemo
Acciones variables corta duracién Nieve 3,00E-01 N/mm
Viento 4,02E-01 N/mm
Momento flector 1,06E+06 Nmm
Condicién de flecha 1/ 350
Fecha maxima admisible 11,35 mm
Flecha (en el vuelo) U, = -3,57 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ -1.114
Flecha (en el vano) U, = 3,89 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 1.022

Comprobacién de apariencia

Acciones consideradas

Permanentes

Acciones variables casi permanentes: Nieve

Momento flector

Viento
Mantenimiento

YG Gk,i + YQ V2 Qk,mant +7Q \VZQk,nieve + Ya W?Qk,viento

6,08E-01 N/mm?
9,00E-02 N/mm
0,00E+00 N/mm
0,00E+00 N/mm

1,06E+06 Nmm

Condicion de flecha 1/ 300
Fecha méxima admisible 13,24 mm
Flecha (en el vuelo) Us = -3,54 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ -1.122
Flecha (en el vano) U, = 3,86 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 1.029
Comprobacién de fluencia

Acciones consideradas. Permanentes 6,08E-01 N/mm?
Momento flector 6,71E+04 Nmm
Deformacién inicial Sini 0,01 mm
Deformacién final 8in = 0,02 mm

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)
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a Cabio de cubierta con vuelo C17. Faldones N y S.

CABIOS DE CUBIERTA C17 CON VUELO DE ABETO. Faldones norte y sur (clase resistente C 24).

Carga uniforme.

Datos geométricos

Cargas permanentes

Canto h (mm) 160

Ancho b (mm) 120 Peso 0,31 kN/m?

Separacién (mm) 600 Teja 0,44 kN/m?

Pendiente 40% a= 21,80

Luz del vano Lhor (Mmm) 4.200 Ling (mm) 4.524

Luz del vuelo Lhor (Mmm) 1.150 Ling (mm) 1.239 0,45 kN/m?

Variables

Coeficientes de seguridad

Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?

Variables YQ = 1,50 0,30 kN/m

Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?
Nieve Viento Mant. 0,40 kN/m

Combinacién Yo = 0,70 0,60 0,00

Frecuente Y, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?

Cuasipermanente ¥, = 0,20 0,00 0,00 0,6 kN/m

| FLEXION

Acciones consideradas

Accién variable determinante:
Acciones en combinacién

Momento flector

Médulo resistente

Coeficiente de altura

Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién
Coeficiente de seguridad para el material

Clase resistente C24

Resistencia de célculo

TENSION
Comprobacién

Permanentes
Mantenimiento
Nieve

Viento

Im,d =

16 Gkj T Q@ Qkmant + Y@ W0Qknieve + Ya WoQkyiento

6,08E-01 N/mm
9,00E-01 N/mm
3,15E-01 N/mm
3,62E-01 N/mm

4,23E+06 N-mm
5,12E+05 mm3
1,00
0,60
1,30
24,00 N/mm?
11,08 N/mm?

8,27 N/mm?
0,75 <1

| CORTANTE

Acciones consideradas

Acciones consideradas
Accién variable determinante:
Acciones en combinacién

Cortante en apoyo de vuelo

Cortante en apoyo sin vuelo

Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién
Coeficiente de altura

Clase resistente C24

Resistencia de célculo

Tension
Comprobacion

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)

Permanentes
Mantenimiento
Nieve

Viento

Q=q.L/2 + M/L=
Q=q.L/2 - M/L=
Kinod =

Ky =

Fu =

Fua =

1,5:Q/h.b =

lva=

e-mail: sebastian@ezpela.es

YG Gk,i + Ya Qk,mom +YQ WOQk,nieve + YQ \VOQk,viemo

6,08E-01 N/mm
9,00E-01 N/mm
3,15E-01 N/mm
3,62E-01 N/mm

5.284,28 N
4.596,49 N
0,60
1,00
4,00 N/mm?
1,85 N/mm?

0,41 N/mm?
0,22 <1
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| DEFORMACION

Momento de inercia

Momento eléstico paralelo Eo,medio =
Modulo cortante medio Gredio =
Factor de fluencia Kgef

Comprobacion de la integridad

4,T0E+07 mm*

1,10E4+04 N/mm?

7,20E+02 N/mm2
0,6

Acciones consideradas.

Accién variable determinante:

Permanentes
Mantenimiento

Gk,i + Qk,mun? + \VOQk,nieve + \VOQk,vienio

3,56E-01 N/mm?
6,00E-01 N/mm

Acciones en combinacién Nieve 2,10E-01 N/mm
Viento 2,41E-01 N/mm

Momento flector en el apoyo 2,73E+06 Nmm
Condicién de flecha 1/ 300
Fecha méxima admisible 15,08 mm
Flecha (en el vuelo) U, = -11,09 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ -112
Flecha (en el vano) U, = 10,72 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 422
Comprobacion de confort
Acciones consideradas Qk,nieve + Qk,viemo

Acciones variables corta duracién Nieve 3,00E-01 N/mm

Viento 4,02E-01 N/mm

Momento flector 1,36E+06 Nmm
Condicién de flecha 1/ 350
Fecha maxima admisible 12,92 mm
Flecha (en el vuelo) U, = -6,34 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ -7113
Flecha (en el vano) U, = 6,43 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 703

Comprobacién de apariencia

Acciones consideradas

Permanentes

Acciones variables casi permanentes: Nieve

Momento flector

Viento
Mantenimiento

YG Gk,i + YQ V2 Qk,mant +7Q \VZQk,nieve + Ya W?Qk,viento

6,08E-01 N/mm?
9,00E-02 N/mm
0,00E+00 N/mm
0,00E+00 N/mm

1,35E+06 Nmm

Condicion de flecha 1/ 300
Fecha méxima admisible 15,08 mm
Flecha (en el vuelo) Us = -6,30 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ -718
Flecha (en el vano) U; = 6,39 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 708
Comprobacién de fluencia

Acciones consideradas. Permanentes 6,08E-01 N/mm?
Momento flector 1,00E+05 Nmm
Deformacién inicial Sini 0,03 mm
Deformacién final 8in = 0,05 mm

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)

e-mail: sebastian@ezpela.es
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a Viga V1. Limatesas.

VIGA V1 (LIMATESA) DE CUBIERTA TRAMO CON VUELO DE MADERA LAMINADA (clase resistente
GL24h). Carga uniforme.

Datos geométricos Cargas permanentes
Canto h (mm) 280
Ancho b (mm) 200 Peso 0,31 kN/m?
Separacién (mm) 2.000 Teja 0,44 kN/m?
Pendiente 32% a= 17,48
Luz del vano Lhor (Mmm) 5.900 Ling (mm) 6.186
Luz del vuelo Lhor (Mmm) 1.500 Lipg (mm) 1.573 1,50 kN/m?2
Variables
Coeficientes de seguridad
Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?
Variables YQ = 1,50 1,00 kN/m
Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?
Nieve Viento Mant. 1,34 kN/m
Combinacién Yy = 0,70 0,60 0,00
Frecuente Y, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2
Cuasipermanente ¥y = 0,20 0,00 0,00 2 kN/m
FLEXION |
Acciones consideradas 6 Gk + ¥a Qumont + YQ WoQknieve + Y@ WoQkviento
Permanentes 2,03E+00 N/mm
Accién variable determinante: Mantenimiento 3,00E+00 N/mm
Acciones en combinacién Nieve 1,05E+00 N/mm
Viento 1,21E+00 N/mm
Momento flector M= 2,79E+07 N-mm
Médulo resistente W= 2,61E+06 mm3
Coeficiente de altura Ky = 1,08 —
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kimod = 0,60 ,': LO
Coeficiente de seguridad para el material ™= 1,25 9 8
Clase resistente GL24h Frk = 24,00 N/mm? <{| [N
Resistencia de célculo Frnd = 12,43 N/mm? o~ O
o —]
TENSION MW = 10,66 N/mm? 28
Comprobacién imda= 0,86 <1 =5 o
DATA
CORTANTE | ] ¢
32
Acciones consideradas Y Gk,i + YaQ Qk,mcmt +YQ WOQk,nieve + YQ WOQk,Viemo 8 é%
Acciones consideradas Permanentes 2,03E+00 N/mm < g §
Accién variable determinante: Mantenimiento 3,00E+00 N/mm (UYJ) g%
Acciones en combinacién Nieve 1,05E+00 N/mm AN =35
Viento 1,21E+00 N/mm R i
[
Cortante en apoyo de vuelo Q=q.L/2 + M/L= 23.907,70 N N E §
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kmod = 0,60 csv
Coeficiente de altura Ky = 1,08 VISADO
Clase resistente GL24h Fu = 2,70 N/mm? BISATUA
Resistencia de célculo Fua = 1,40 N/mm?
3822 38
Tensién 1,5Q/hb = 0,64 N/mm? sosgEE s
Comprobacion iva= 0,46 < 1 %ég ggg E]
SPEEEE
=
QO
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DEFORMACION

Momento de inercia
Momento eldstico paralelo

Modulo cortante medio
Factor de fluencia

Comprobacién de la integridad

3,66E+08 mm*

Eo,medio = 1,16E+04 N/mm?
Gumedio = 7,20E+02 N/mm?
ket = 0,6

Acciones consideradas.

Accién variable determinante:

Acciones en combinacién

Momento flector en el apoyo

Condicion de flecha

Gk,i + Qk,mam + WOQk,nieve + \VOQk,viento

Permanentes 1,19E+00 N/mm?
2,00E+00 N/mm
Nieve 7,00E-01 N/mm

Viento 8,04E-01 N/mm

Mantenimiento

1,80E+07 Nmm

1/ 300
Fecha maxima admisible 20,62 mm
Flecha (en el vuelo) U, = -14,07 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ -112
Flecha (en el vano) U, = 15,10 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 410
Comprobacién de confort
Acciones consideradas Qk,nieve + Qk,vienio
Acciones variables corta duracién Nieve 1,00E+00 N/mm
Viento 1,34E+00 N/mm

Momento flector

Condicion de flecha
Fecha maxima admisible

Flecha (en el vuelo)
Flecha/Luz

Flecha (en el vano)
Flecha/Luz

Comprobacidn de apariencia

8,96E+06 Nmm

1/ 350

17,67 mm

Up = -7,62 mm
L/F = 1/ -812
U = 8,43 mm
L/F = 1/ 733

Acciones consideradas

Acciones variables casi permanentes:

Momento flector

Condicién de flecha
Fecha méaxima admisible

Flecha (en el vuelo)
Flecha/Luz

Flecha (en el vano)
Flecha/Luz

Comprobacién de fluencia

Mantenimiento

YG Gk,i + YQ V2 Qk,mcm +YQ \V2Ql<,nieve + YaQ W?Qk,viemo

Permanentes 2,03E+00 N/mm?
Nieve 3,00E-01 N/mm
Viento 0,00E+00 N/mm

0,00E+00 N/mm

8,90E+06 Nmm

1/ 300

20,62 mm

Uz = -7,57 mm
L/F = 1/ 817
U; = 8,38 mm
L/F = 1/ 738

Acciones consideradas.
Momento flector

Deformacioén inicial
Deformacién final

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)

Permanentes 2,03E4+00 N/mm?
5,70E+05 Nmm
Bini = 0,03 mm
Oin = 0,05 mm

e-mail: sebastian@ezpela.es

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12FD323E46C

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

N2025A1077 |
06/10/2025

| g
3
gﬂ
22
>

NAVARRA

30
Tfno 848453868




o Viga V2. Cumbrera.

VIGA V2 DE CUBIERTA CUMBRERA DE MADERA LAMINADA (clase resistente GL24h). Carga

uniforme.

Datos geométricos Cargas permanentes

Canto h (mm) 360

Ancho b (mm) 200 Peso 0,31 kN/m?

Separacién (mm) 3.650 Teja 0,44 kN/m?

Pendiente 0% a= 0,00

Luz del vano Lhor (Mmm) 4.700 Ling (mm) 4.700 2,74 kN/m?

Variables

Coeficientes de seguridad

Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?

Variables YQ = 1,50 1,83 kN/m

Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?

Nieve Viento Mant. 2,45 kN/m

Combinacién Yy = 0,70 0,60 0,00

Frecuente Y, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2

Cuasipermanente ¥y = 0,20 0,00 0,00 3,65 kN/m
FLEXION |

Acciones consideradas

Accién variable determinante:

Acciones en combinacién

Momento flector
Médulo resistente
Coeficiente de altura

Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién

Coeficiente de seguridad para el
Clase resistente
Resistencia de célculo

TENSION
Comprobacién

16 Gki T YQ@ Qkmant + Y@ W0Qknieve + Ya WoQkyiento

material
GL24h

Permanentes 3,70E+00 N/mm
5,48E+00 N/mm
1,92E4+00 N/mm

2,20E+00 N/mm

Mantenimiento
Nieve
Viento

M= 3,67E+07 N-mm
W= 4,32E+06 mm?3
Ky = 1,05
Kmod = 0,60
™M= 1,25
Fok = 24,00 N/mm?
Fnd = 12,12 N/mm?
M/W = 8,49 N/mm2
im,d= 0,70 <1

CORTANTE

Acciones consideradas

Acciones consideradas
Accién variable determinante:

Acciones en combinacién

Cortante en apoyo de vuelo

Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién

Coeficiente de altura
Clase resistente
Resistencia de célculo

Tensién
Comprobacion

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ

Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)

Y Gk,i + YaQ Qk,mcmt +YQ \VOQk,nieve + YQ \VOQk,Viemo

GL24h

Permanentes 3,70E+00 N/mm

Mantenimiento 5,48E+00 N/mm

Nieve 1,92E+00 N/mm
Viento 2,20E+00 N/mm
Q=q.L/2= 31.226,39 N
Kmod = 0,60
Ky = 1,05
Fu = 2,70 N/mm?
Fua = 1,36 N/mm?
1,5-:Q/h.b = 0,65 N/mm?
= 0,48 < 1
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DEFORMACION

Momento de inercia
Momento eldstico paralelo

Modulo cortante medio
Factor de fluencia

Comprobacién de la integridad

I 7,78E+08 mm*

Eomedio =  1,16E+04 N/mm?
Gmedio = 7,20E+02 N/mm?
Kdet = 0,6

Acciones consideradas.

Accién variable determinante:

Acciones en combinacién

Momento flector en el vano

Condicion de flecha

Gk,i + Qk,mam + WOQk,nieve + \VOQk,viemo

Permanentes 2,17E+00 N/mm?2
3,65E+00 N/mm
Nieve 1,28E+00 N/mm

Viento 1,47E+00 N/mm

Mantenimiento

2,36E+07 Nmm

1/ 300
Fecha méxima admisible 15,67 mm
Flecha (en el vano) U, = 6,03 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 779
Comprobacién de confort
Acciones consideradas Qi nieve + Qi viento
Acciones variables corta duracién Nieve 1,83E+00 N/mm
Viento 2,45E4+00 N/mm

Momento flector

Condicién de flecha
Fecha maxima admisible

Flecha (en el vano)
Flecha/Luz

Comprobacién de apariencia

1,18E+07 Nmm

1/ 350

13,43 mm

U, = 3,01 mm
L/F = 1/ 1.562

Acciones consideradas

Acciones variables casi permanentes: Nieve

Momento flector

Condicién de flecha
Fecha maxima admisible

Flecha (en el vano)
Flecha/Luz

Comprobacién de fluencia

Y Gk,i + YQ V2 Qk,mant +7Q \VZQk,nieve + YQ W?Qk,viento

Permanentes 3,70E+00 N/mm?2
5,48E-01 N/mm
Viento 0,00E+00 N/mm

Mantenimiento 0,00E+00 N/mm

1,177E4+07 Nmm

1/ 300

15,67 mm

U, = 2,99 mm
L/F = 1/ 1.572

Acciones consideradas.
Momento flector

Deformacioén inicial
Deformacién final

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)

Permanentes 3,70E+00 N/mm?
1,02E+07 Nmm
Bini = 2,60 mm
8fin = 4,17 mm
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o Viga V3. Viga del limite de cubierta en rebote.

VIGA V3 DE CUBIERTA LIMITE REBOTE DE MADERA LAMINADA (clase resistente GL24h). Carga

uniforme.

Datos geométricos

Cargas permanentes

Canto h (mm) 500

Ancho b (mm) 200 Peso 0,31 kN/m?

Separacién (mm) 3.550 Teja 0,44 kN/m?

Pendiente 0% a= 0,00

Luz del vano Lhor (Mmm) 7.300 Line (mm) 7.300 2,66 kN/m?

Variables

Coeficientes de seguridad

Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?

Variables YQ = 1,50 1,78 kN/m

Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?
Nieve Viento Mant. 2,38 kN/m

Combinacién Yy = 0,70 0,60 0,00

Frecuente Y, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2

Cuasipermanente ¥y = 0,20 0,00 0,00 3,55 kN/m

FLEXION

Acciones consideradas

Accién variable determinante:

Acciones en combinacién

Momento flector
Médulo resistente
Coeficiente de altura

Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién

Coeficiente de seguridad para el
Clase resistente

Resistencia de célculo

TENSION
Comprobacién

16 Gki T YQ@ Qkmant + Y@ W0Qknieve + Ya WoQkyiento

Permanentes
Mantenimiento
Nieve

Viento

3,59E+00 N/mm
5,33E+00 N/mm
1,86E+00 N/mm
2,14E+00 N/mm

M= 8,61E+07 N-mm
W= 8,33E+06 mm3

Ky = 1,02
Kimod = 0,60
material ™ 1,25

GL24h Frok = 24,00 N/mm?

Frd = 11,73 N/mm?

M/W = 10,33 N/mm?

ima= 0,88 <1

CORTANTE

Acciones consideradas

Acciones consideradas
Accién variable determinante:

Acciones en combinacién

Cortante en apoyo de vuelo

Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién

Coeficiente de altura
Clase resistente
Resistencia de célculo

Tensién
Comprobacion

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ

Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)

Y Gk,i + YaQ Qk,mcmt +YQ \VOQk,nieve + YQ \VOQk,Viemo

Permanentes
Mantenimiento

e-mail: sebastian@ezpela.es

3,59E+00 N/mm
5,33E+00 N/mm

Nieve 1,86E+00 N/mm
Viento 2,14E+00 N/mm
Q=q.L/2= 47.171,78 N
Kmod = 0,60
Ky = 1,02
GL24h Fu = 2,70 N/mm?
Fua = 1,32 N/mm?
1,5-:Q/h.b = 0,71 N/mm?
= 0,54 <1
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DEFORMACION

Momento de inercia
Momento eldstico paralelo

Modulo cortante medio
Factor de fluencia

Comprobacién de la integridad

I 2,08E+09 mm*

Eomedio =  1,16E+04 N/mm?
Gmedio = 7,20E+02 N/mm?
Kdet = 0,6

Acciones consideradas.

Accién variable determinante:

Acciones en combinacién

Momento flector en el vano

Condicion de flecha
Fecha maxima admisible

Flecha (en el vano)
Flecha/Luz

Comprobacién de confort

Gk,i + Qk,mam + WOQk,nieve + \VOQk,viemo

Permanentes 2,11E+00 N/mm?2
3,55E+00 N/mm
Nieve 1,24E+00 N/mm

Viento 1,43E+00 N/mm

Mantenimiento

5,55E4+07 Nmm

1/ 300

24,33 mm

U, = 12,75 mm
L/F = 1/ 573

Acciones consideradas

Acciones variables corta duracién Nieve

Momento flector

Condicién de flecha
Fecha maxima admisible

Flecha (en el vano)
Flecha/Luz

Comprobacién de apariencia

Qk,nieve + Qk,viemo

1,78E+00 N/mm
Viento 2,38E+00 N/mm

2,77E+07 Nmm

1/ 350

20,86 mm

U = 6,36 mm
L/F = 1/ 1.148

Acciones consideradas

Acciones variables casi permanentes: Nieve

Momento flector

Condicién de flecha
Fecha maxima admisible

Flecha (en el vano)
Flecha/Luz

Comprobacién de fluencia

Y Gk,i + YQ V2 Qk,mant +7Q \VZQk,nieve + YQ W?Qk,viento

Permanentes 3,59E+00 N/mm?
5,33E-01 N/mm
Viento 0,00E+00 N/mm

Mantenimiento 0,00E+00 N/mm

2,75E+07 Nmm

1/ 300

24,33 mm

U, = 6,32 mm
L/F = 1/ 1.156

Acciones consideradas.
Momento flector

Deformacioén inicial
Deformacién final

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)

Permanentes 3,59E+00 N/mm?2
2,39E4+07 Nmm
Bini = 5,50 mm
Sin = 8,80 mm
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o Viga V4 de cubierta. Pared derechao.

VIGA V4 DE CUBIERTA PARED DERECHA DE MADERA LAMINADA (clase resistente GL24h). Carga
uniforme.

Datos geométricos Cargas permanentes
Canto h (mm) 360
Ancho b (mm) 200 Peso 0,31 kN/m?
Separacién (mm) 4.600 Teja 0,44 kN/m?
Pendiente 0% a= 0,00
Luz del vano Lhor (Mmm) 4.700 Ling (mm) 4.700 3,45 kN/m?
Variables
Coeficientes de seguridad
Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?
Variables YQ = 1,50 2,30 kN/m
Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?
Nieve Viento Mant. 3,08 kN/m
Combinacién Yy = 0,70 0,60 0,00
Frecuente Y, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2
Cuasipermanente ¥y = 0,20 0,00 0,00 4,6 kN/m
FLEXION |
Acciones consideradas 6 Gk + ¥a Qumont + YQ WoQknieve + Y@ WoQkviento
Permanentes 4,66E+00 N/mm
Accién variable determinante: Mantenimiento 6,90E+00 N/mm
Acciones en combinacién Nieve 2,42E+00 N/mm
Viento 2,77E4+00 N/mm
Momento flector M= 4,62E+07 N-mm
Médulo resistente W= 4,32E+06 mm3
Coeficiente de altura Ky = 1,05 —
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kimod = 0,60 ,': LO
Coeficiente de seguridad para el material ™= 1,25 9 8
Clase resistente GL24h Frk = 24,00 N/mm? <{| [N
Resistencia de célculo Frnd = 12,12 N/mm? o~ O
o —]
TENSION MW = 10,70 N/mm? 28
Comprobacién imda= 0,88 <1 =5 o
DATA
CORTANTE | ] ¢
32
Acciones consideradas Y Gk,i + YaQ Qk,mcmt +YQ \VOQk,nieve + YQ \VOQk,Viemo 8 é%
Acciones consideradas Permanentes 4,66E+00 N/mm < g §
Accién variable determinante: Mantenimiento 6,90E+00 N/mm (l;l,J) g%
Acciones en combinacién Nieve 2,42E+00 N/mm AN =35
Viento 2,77E+00 N/mm R i
[
Cortante en apoyo de vuelo Q=q.l/2= 39.353,81 N N E §
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kmod = 0,60 csv
Coeficiente de altura Ky = 1,05 VISADO
Clase resistente GL24h Fu = 2,70 N/mm? BISATUA
Resistencia de célculo Fua = 1,36 N/mm?
3822 38
Tensién 1,5Q/hb = 0,82 N/mm? sosgEE s
Comprobacion iva= 0,60 < 1 %ég ggg E]
SPEEEE
=
QO
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DEFORMACION

Momento de inercia
Momento eldstico paralelo

Modulo cortante medio
Factor de fluencia

Comprobacién de la integridad

Eo,medio =
Gmedlo =

ket =

7,78E+08 mm*

1,16E+04 N/mm?

7,20E+02 N/mm2
0,6

Acciones consideradas.

Accién variable determinante:

Permanentes
Mantenimiento

Gk,i + Qk,mam + WOQk,nieve + \VOQk,viemo

2,73E+00 N/mm?
4,60E+00 N/mm

Acciones en combinacién Nieve 1,61E+00 N/mm
Viento 1,85E+00 N/mm
Momento flector en el vano 2,98E4+07 Nmm
Condicion de flecha 1/ 300
Fecha méxima admisible 15,67 mm
Flecha (en el vano) U, = 7,60 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 618
Comprobacién de confort
Acciones consideradas Qi nieve + Qi viento
Acciones variables corta duracién Nieve 2,30E4+00 N/mm
Viento 3,08E+00 N/mm
Momento flector 1,49E+07 Nmm
Condicion de flecha 1/ 350
Fecha maxima admisible 13,43 mm
Flecha (en el vano) U, = 3,79 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 1.239

Comprobacién de apariencia

Acciones consideradas

Permanentes

Acciones variables casi permanentes: Nieve

Momento flector

Condicién de flecha

Viento
Mantenimiento

Y Gk,i + YQ V2 Qk,mant +7Q \VZQk,nieve + YQ W?Qk,viento

4,66E+00 N/mm?
6,90E-01 N/mm
0,00E+00 N/mm
0,00E+00 N/mm

1,48E+07 Nmm

1/ 300
Fecha méaxima admisible 15,67 mm
Flecha (en el vano) U = 3,77 mm
Flecha/Luz L/F = 1/ 1.247
Comprobacién de fluencia
Acciones consideradas. Permanentes 4,66E+00 N/mm?
Momento flector 1,29E+07 Nmm
Deformacioén inicial Sini = 3,28 mm
Deformacién final 8fin = 5,25 mm

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra)
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14. CTE DB SE F. FABRICA.

La estructura portante del edificio estd formada por pérticos de hormigén armado, por lo que no resulta

de aplicacién esta seccién.
15. CTE DB SE AE. ACERO.

No intervienen elementos metélicos en la configuracién de la estructura, por lo que no resulta de

aplicacién este DB.

16. CTE DB SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

El proyecto contempla la construccidn de un elemento cubierto y abierto de pdblica concurrencia, con

una superficie cubierta y delimitada por los muros y pilares de 122,75 m2.

De esta superficie 19,49 m?2 se sitGan en la zona de gradas, destinada a espectadores de sentados, y
103,26 m2 en la zona de la cancha, que en el momento de la utilizacién del espacio se podria asimilar

a zonas de publico de pie en bares o cafeterias.
16.1. Sl 1. Propagacion interior.

Sectorizacién.

Dado que la superficie construida total no excede a 2.500 m?2, no es necesario establecer distintos

sectores de incendios.
Locales y zonas de riesgo especial.

Se trata de un Unico espacio abierto y no hay zonas o locales que se deban clasificar como de riesgo

especial.
Espacios ocultos.

Tampoco existen espacios ocultos.

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
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Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

En la tabla 4.1 del punto 4 de la seccién Sl 1 se establece la reaccién al fuego de los materiales y que

en este caso debe de cumplir con las condiciones requeridas a los espacios ocupables.

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento. Revestimientos )

De techos y paredes @ ® De suelos @
Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cgy-sl
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ° B-s1,d0 B -s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos B-s3,d0 BFL-s2(¢)

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de las
viviendas) efc. o que siendo estancos, confengan instalaciones
susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

) Siempre que superen el 5% de las superficies fotales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento
térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice L.

® Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida poruna capa que sea El 30 como minimo.

“ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran
las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

®) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

9 Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cémara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En

espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos)asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con
una funcién acstica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

a Paredes y suelos.

En el caso de los suelos, éstos serdn de hormigén pulido y en el caso de las paredes estardn revestidas
con mortero de cemento. En el cuadro 1.2-1, en el que se reflejan los materiales que deberdn ser
considerados como pertenecientes a las clases AT y Alg, tanto el hormigén como el mortero con agentes

conglomerantes inorgénicos estdn incluidos, por lo que se cumple con lo requerido.

a Techos.

La estructura de cubierta y la tarima que conforma los faldones se protegerd mediante la aplicacién de
un barniz ignifugo ECOBARP al agua que garantiza una reaccién al fuego segin la norma UNE-EN

13501-1, B-s1,d0, superior a lo requerido. Se adjunta como anexo la ficha técnica del mismo.

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ
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16.2. Sl 2. Propagacion exterior.

Medianeras y fachadas.

Las paredes que delimitan el espacio cubierto, tanto el frontis como la pared izquierda, estdn ejecutadas

con bloque de hormigén de 30 cm de espesor revestidos con mortero de cemento por ambas caras.

En la tabla F.2 del anejo F, en la que se reflejan la resistencia al fuego de muros y tabiques de fdbrica
de blogues de hormigén, se indica que una fébrica de bloque siliceo sin revestir de 200 mm de espesor
tiene una resistencia al fuego REI 120. En nuestro caso la fdbrica es de 300 mm y estd revestida por

ambas caras, por lo que se garantiza la resistencia al fuego de 120 minutos exigida a las fachadas y

medianera.

Cubierta.

Como se ha sefalado anteriormente el edificio se sitGa junto a otro ya existente y una parte de la cubierta

de la nueva construccién se configura como prolongacién del faldén de la ya existente en el edificio

anterior.

La estructura de la cubierta se ha calculado con una resistencia al fuego de 60 minutos, garantizando

de esta manera el cumplimiento de lo requerido en el punto 2 del DB Sl 2.
16.3. Sl 3. Evacuacion.

a Caélculo de la ocupacién.

El edificio se configura como un espacio cubierto y delimitado en tres de sus lados por las paredes propias
y la del local adyacente, quedando uno de los limites de la zona totalmente abierto a un espacio exterior

y configurdndose como una salida de unos 8,35 m de anchura.
La zona cubierta se divide en dos partes diferenciadas:
e La zona de la cancha, con unos 103 m?

e La zona de gradas, con unos 19 m2.

De acuerdo con estas superficies y las densidades de ocupacién reflejadas en la tabla 2.1 del DB SI 3,

la ocupacién mdxima se establece en 142 personas, como se desprende de la siguiente tabla.
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Recinto Superficie Densidad Ocupacion
m?/persona
Zona de espectadores sentados 19,49 m? 0,5 39 personas
Zona de publico de pie 103,26 m? 1 103 personas
Total 142 personas
a Ndmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién.

El edificio se configura como un espacio abierto y cubierto, con una Unica zona de salida del mismo de
8,35 m. La anchura de evacuacién de esta zona de salida es muy superior a lo que el DB Sl establece
como minima, que es una puerta de 0,80 m de paso, y que permite una evacuaciéon de 200 personas.

En nuestro caso la ocupacién es menor y la anchura de la zona de evacuacién muy superior.

El recorrido de evacuaciéon mds desfavorable es desde cualquier punto ocupable es de 16,75 m, inferior

a lo méximo permitido.
16.4. Sl 4. Instalaciones de proteccién contra incendios.
a Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios.

Si bien se trata de una zona cubierta abierta y de reducidas dimensiones, se ha previsto la instalacién de
un extintor de polvo de 6 kg, de eficacia 21 A-113 B de tal manera que no exista ningdn punto a mds

de 15 m de distancia del extintor.

16.5. Sl 5. Intervencion de los bomberos.
Condiciones de aproximacién y entorno.

a Aproximacién a los edificios.

La calle de la virgen del Rosario cumple con las condiciones requeridas a los viales de aproximacién:
tener una anchura libre mayor de 3,50 m., altura libre o gdlibo superior a 4,50 m. y la capacidad

portante del vial superior a 20 kN/m?2.

a Entorno de los edificios.

Dado que la altura de evacuacion del edificio es 0 m el edificio no debe disponer de un espacio de

maniobra para los bomberos.
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m} Accesibilidad por fachada.

Como se viene mencionando la construccidn es un espacio cubierto y abierto a la calle de la Virgen del

Rosario, permite realizar el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios.
16.6. Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura.

Elementos estructurales principales.

De acuerdo con lo sefalado en la tabla 3.1 del DB Sl 6 la resistencia al fuego suficiente de los elementos

estructurales (forjados, vigas y soportes) serd, al tratarse de un edificio de publica concurrencia con una

altura de evacuacién inferior a 15 m, de 90 minutos.

Por otra parte, en el punto 2 se sefiala que:

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacién
de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los
elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podrdn ser R 30 cuando su fallo no pueda

ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la

estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacién de los sectores de incendio. A

tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida

Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m2.

N2025A1077 |
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o Cabio de cubierta con vuelo C10. Faldones E y O.

CABIOS DE CUBIERTA C10 CON VUELO DE ABETO. Faldones este y oeste (clase resistente C 24).

Carga uniforme.

Datos geomeétricos Cargas permanentes
Canto h (mm) 160
Ancho b (mm) 120 Peso 0,31 kN/m?
Separacion (mm) 600 Teja 0,44 kN/m?
Pendiente 43% a= 23,27
Luz del vano Lhor (mm) 3.650 Lijng (mm) 3.973
Luz del vuelo Lhor (mm) 940 Line (mm) 1.023 0,45 kN/m?2
Variables
Coeficientes de seguridad
Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?2
Variables YQ = 1,50 0,30 kN/m
Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?2
Nieve Viento Mant. 0,40 kN/m
Combinacién Y, = 0,70 0,60 0,00
Frecuente ¥, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2
Cuasipermanente ¥, = 0,20 0,00 0,00 0,6 kN/m
| COMPROBACION P.C.I. |
Resistencia al fuego R60 60 minutos
Reduccién Bn = 0,80 mm/min. N
ko = 1,00 51K
do = 7,00 mm = S
Canto efectivo h = 105,00 mm ch =)
Ancho efectivo b= 109,00 mm 8 %
Médulo resistente = 200.288 mm3 Z| o
Coeficiente de altura Ky, = 1,00 i fiiy
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kmod 1,00 éé
Factor de ponderaciéon de la resistencia durante el incendio Kg = 1,25 1) E%
Q¢
COMPROBACION A FLEXION W) 82
Resistencia de cdlculo durante el incendio Frd = 30,00 N/mm? E %g
| €3
Tension M/W = 16,51 N/mm?

. _ VISADO
Comprobacién Ind= 0,55 <1 BISATUA
COMPROBACION A CORTANTE 2
Resistencia de célculo durante el incendio Fvg = 5,00 N/mm?2 g
Tensién 1,5:Q/h.b = 0,60 N/mm? %:
Comprobacion ivg= 0,12 <1 )
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a Cabio de cubierta con vuelo C17. Faldones N y S.

CABIOS DE CUBIERTA C17 CON VUELO DE ABETO. Faldones norte y sur (clase resistente C 24).

Carga uniforme.

Datos geomeétricos Cargas permanentes
Canto h (mm) 160
Ancho b (mm) 120 Peso 0,31 kN/m?
Separacion (mm) 600 Teja 0,44 kN/m?
Pendiente 40% a= 21,80
Luz del vano Lhor (mm) 4.200 Ljre (mm) 4.524
Luz del vuelo Lhor (mm) 1.150 Ling (mm) 1.239 0,45 kN/m?
Variables
Coeficientes de seguridad
Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?2
Variables YQ = 1,50 0,30 kN/m
Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?2
Nieve Viento Mant. 0,40 kN/m
Combinacién Y, = 0,70 0,60 0,00
Frecuente Y, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2
Cuasipermanente Y, = 0,20 0,00 0,00 0,6 kN/m
| COMPROBACION P.C.I. |
Resistencia al fuego R60 60 minutos
Reduccién Bn = 0,80 mm/min. <]
— LO
do = 7,00 mm < |
Canto efectivo h = 105,00 mm ch =
Ancho efectivo = 109,00 mm 8 %
Médulo resistente W= 200.288 mm3 Z|o
Coeficiente de altura Ky, = 1,00 i fiiy
Factor de modificaciéon de la resistencia por la humedad y duracién Kmod 1,00 §§
Factor de ponderaciéon de la resistencia durante el incendio Ki = 1,25 O 58
Q¢
COMPROBACION A FLEXION W) 82
| i35
™| 58
Resistencia de cdélculo durante el incendio Frd = 30,00 N/mm? E gz
| £
—] 2=
Tensién M/W = 21,14 N/mm?

., . VISADO
Comprobacién Imd = 0,70 <1 BISATUA
COMPROBACION A CORTANTE z
Resistencia de célculo durante el incendio Fug = 5,00 N/mm?2 g
Tension 1,5:Q/h.b = 0,69 N/mm? %:
Comprobacién iyg= 0,14 < 1 O
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a Viga V1. Limatesas.

VIGA V1 (LIMATESA) DE CUBIERTA TRAMO CON VUELO DE MADERA LAMINADA (clase resistente
GL24h). Carga uniforme.

Datos geomeétricos Cargas permanentes
Canto h (mm) 280
Ancho b (mm) 200 Peso 0,31 kN/m?
Separacién (mm) 2.000 Teja 0,44 kN/m?
Pendiente 32% a= 17,48
Luz del vano Lhor (mm) 5.900 Ling (mm) 6.186
Luz del vuelo Lhor (Mmm) 1.500 Line (mm) 1.573 1,50 kN/m?
Variables
Coeficientes de seguridad
Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?
Variables YQ = 1,50 1,00 kN/m
Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?
Nieve Viento Mant. 1,34 kN/m
Combinacién Y, = 0,70 0,60 0,00
Frecuente ¥, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2
Cuasipermanente ¥, = 0,20 0,00 0,00 2 kN/m
COMPROBACION P.C.I. |
Resistencia al fuego R60 60 minutos
Reduccién Bn = 0,70 mm/min. (<]
ko = 1,00 5|1
g/
do = 7,00 mm ch =)
o —]
Canto efectivo h= 231,00 mm %‘ 8
Ancho efectivo = 190,20 mm B FECHA
Médulo resistente W = 1.691.544 mm3 ] se
Coeficiente de altura Kn = 1,08 fé;?
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kmod = 1,00 8 é%’
Factor de ponderaciéon de la resistencia durante el incendio Ky = 1,15 N §§
COMPROBACION A FLEXION § T”
0| 88
Resistencia de cdlculo durante el incendio Frd = 27,60 N/mm? —
VISADO
Tensiéon M/W = 16,47 N/mm? BISATUA
Comprobacion ima= 0,60 <1
COMPROBACION A CORTANTE %
Resistencia de cdlculo durante el incendio Fug = 3,11 N/mm?2 %
y =
Tension 1,5:Q/h.b = 0,82 N/mm? QO
Comprobacion ivag= 0,26 <1
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o Viga V2. Cumbrera.

VIGA V2 DE CUBIERTA CUMBRERA DE MADERA LAMINADA (clase resistente GL24h). Carga

uniforme.

Datos geomeétricos Cargas permanentes

Canto h (mm) 360

Ancho b (mm) 200 Peso 0,31 kN/m?

Separacién (mm) 3.650 Teja 0,44 kN/m?

Pendiente 0% a= 0,00

Luz del vano Lhor (mm) 4.700 Lipe (mm) 4.700 2,74 kN/m?

Variables

Coeficientes de seguridad

Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?2

Variables YQ = 1,50 1,83 kN/m

Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?
Nieve Viento Mant. 2,45 kN/m

Combinacién Y, = 0,70 0,60 0,00

Frecuente ¥, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2

Cuasipermanente ¥, = 0,20 0,00 0,00 3,65 kN/m

COMPROBACION P.C.1.

Resistencia al fuego R60 60 minutos
Reduccién B, = 0,70 mm/min.
ko = 1,00
do = 7,00 mm
Canto efectivo h = 311,00 mm
Ancho efectivo b= 190,20 mm
Médulo resistente = 3.066.056 mm3
Coeficiente de altura K, = 1,05
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kmod = 1,00
Factor de ponderacion de la resistencia durante el incendio K = 1,15
COMPROBACION A FLEXION
Resistencia de cdlculo durante el incendio Fd = 27,60 N/mm?
Tension M/W = 11,97 N/mm?
Comprobacion imd= 0,43 < 1
COMPROBACION A CORTANTE
Resistencia de célculo durante el incendio Fug = 3,11 N/mm?
Tension 1,5-Q/h.b = 0,79 N/mm?
Comprobacion iva= 0,26 <1
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o Viga V3. Viga del limite de cubierta en rebote.

VIGA V3 DE CUBIERTA LIMITE REBOTE DE MADERA LAMINADA (clase resistente GL24h). Carga
uniforme.

Datos geomeétricos Cargas permanentes
Canto h (mm) 500
Ancho b (mm) 200 Peso 0,31 kN/m?
Separacién (mm) 3.550 Teja 0,44 kN/m?
Pendiente 0% a= 0,00
Luz del vano Lhor (mm) 7.300 Ling (mm) 7.300 2,66 kN/m?
Variables
Coeficientes de seguridad
Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?
Variables YQ = 1,50 1,78 kN/m
Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?
Nieve Viento Mant. 2,38 kN/m
Combinacién Y, = 0,70 0,60 0,00
Frecuente ¥, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2
Cuasipermanente ¥, = 0,20 0,00 0,00 3,55 kN/m
COMPROBACION P.C.1.
Resistencia al fuego R60 60 minutos
Reduccién Bn = 0,70 mm/min. (]
Rl|w
ko = 1,00 o 8
do = 7,00 mm L% N
Canto efectivo h = 451,00 mm | (2
O I~
Ancho efectivo b= 190,20 mm %‘ 8
Médulo resistente = 6.447.812 mm3 B reca
Coeficiente de altura K, = 1,02 — 5o
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kmod = 1,00 ggﬂ
Factor de ponderaciéon de la resistencia durante el incendio Ky = 1,15 8 %%
SARE
COMPROBACION A FLEXION oN"'% \
M| 5%
| €3
Resistencia de cdlculo durante el incendio Frd = 27,60 N/mm? &
VISADO
Tension M/W = 13,35 N/mm? BISATUA
Comprobacion imd= 0,48 < 1 B
COMPROBACION A CORTANTE %
Resistencia de célculo durante el incendio Fug = 3,11 N/mm? %
=
Tension 1,5:Q/h.b = 0,82 N/mm? O
Comprobacion iva= 0,27 < 1
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VIGA V4 DE CUBIERTA PARED DERECHA DE MADERA LAMINADA (clase resistente GL24h). Carga

uniforme.

Viga V4 de cubierta. Pared derechao.

Datos geométricos

Cargas permanentes

Canto h (mm) 360
Ancho b (mm) 200 Peso 0,31 kN/m?
Separacién (mm) 4.600 Teja 0,44 kN/m?
Pendiente 0% a= 0,00
Luz del vano Lhor (mm) 4.700 Lipe (mm) 4.700 3,45 kN/m?
Variables
Coeficientes de seguridad
Permanentes Y6 = 1,35 Nieve 0,50 kN/m?2
Variables YQ = 1,50 2,30 kN/m
Coeficientes de simultaneidad Viento 0,67 kN/m?
Nieve Viento Mant. 3,08 kN/m
Combinacién Y, = 0,70 0,60 0,00
Frecuente ¥, = 0,50 0,50 0,00 Mantenimiento 1,00 kN/m?2
Cuasipermanente ¥, = 0,20 0,00 0,00 4,6 kN/m
COMPROBACION P.C.1.
Resistencia al fuego R60 60 minutos
Reduccién B, = 0,70 mm/min.
ko = 1,00
do = 7,00 mm
Canto efectivo h = 311,00 mm
Ancho efectivo b= 190,20 mm
Médulo resistente = 3.066.056 mm3
Coeficiente de altura K, = 1,05
Factor de modificacién de la resistencia por la humedad y duracién Kmod = 1,00
Factor de ponderacion de la resistencia durante el incendio K = 1,15
COMPROBACION A FLEXION
Resistencia de cdlculo durante el incendio Fd = 27,60 N/mm?
Tension M/W = 15,08 N/mm?
Comprobacion imd= 0,55 <1
COMPROBACION A CORTANTE
Resistencia de célculo durante el incendio Fug = 3,11 N/mm?
Tension 1,5:Q/h.b = 1,00 N/mm?
Comprobacion iva= 0,32 <1
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17. CTE DB SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

17.1. SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas.

Resbaladicidad.

El dmbito de aplicaciéon de este DB son las zonas de uso Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo,

Aparcamiento y Piblica concurrencia, por lo que resulta de aplicacién esta seccidn.

En la tabla 1.2 del DB SUA 1 se sefalan la clase exigible a los pavimentos en funcién de las condiciones

y situacién de los mismos.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas inferiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el

. . 1 . . -
espacio exterior M terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafos, aseos,
cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas interiores donde, ademds de agua, pueda haber agentes (grasas, 3

lubricantes, efc.) que reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como
cocinas industriales, mataderos, aparcamientos, zonas de uso industrial, etc.

Zonas exteriores. Piscinas (? 3

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad
no exceda de 1,50 m.

En nuestro caso se dan las condiciones de los casos de zonas interiores hUmedas:

e La zona de la cancha, que se corresponderia con las zonas con pendiente inferior al 6 %, que

deberd tener una categoria C2

e La zona de gradas con escaleras, que deberd contar con una clase C3.

La resistencia al deslizamiento por lo tanto serd la requerida en la tabla 1.1

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd <15 0
15 < Rd =35 1
35< Rd =45 2
Rd > 45 3
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Discontinuidades.

El suelo debe cumplir las condiciones siguientes:
e No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm.

e En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los

que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro

Desniveles.
m] Proteccién de los desniveles

En el punto 3 del DB SUA se sefiala que:
Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles, huecos
y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de

cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la

caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto

No obstante, en los comentarios del documento, versién de 15 de julio de 2024, en relacién con los

graderios se indica que:

Cuando se disponga un graderio en descenso desde una zona de circulacién, aunque el desnivel
de la primera grada sea inferior a 55 cm serd necesario disponer barrera de proteccién a menos
que la superficie inferior de ese primer desnivel tenga una profundidad suficiente para que no

exista el riesgo de que una persona que caiga accidentalmente desde la zona de circulacién

N2025A1077 |
06/10/2025

vuelva a caer desde esa superficie (p.ej. 1 m)
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3
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>

En nuestro caso se ha dimensionado un graderio con unas superficies horizontales de 81 cm de tal

Q s
manera que no exista riesgo de caida desde el nivel inferior y la altura entre las gradas es inferior a 55 N 28
M| =3
cm. S %?}
Qg8
[FH
—| 2z
Escaleras y rampas. o
VISADO
BISATUA

La escalera de acceso a las gradas posee las siguientes caracteristicas:
e Anchura de 100 cm.
e Huella de 27 cm.

e Tabica de 18 cm.
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¢ Dispone de un pasamanos anclado a la pared en la zona izquierda en sentido subida.

De acuerdo con estas caracteristicas la escalera cumple con lo requerido en el DB SUA 1, apartado 4.
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Limpieza de los acristalamientos exteriores.

Todas las superficies vidriadas son fijas y se sitGan en el nivel de la planta baja.
No existen acristalamientos reversibles.

17.2. SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.
Impacto.

a Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en todos los puntos es superior a 200 cm.

No existen elementos salientes en paredes de zonas de circulacién que vuelen mds de 15 cm a alturas

comprendidas entre 100 y 220 cm ni elementos volados a menos de 200 cm de altura en zonas

accesibles.
o Impacto con elementos practicables

No existe en ningUn caso una puerta de paso que invada los pasillos en su barrido.

a Impacto con elementos fragiles

Todos los acristalamientos de las carpinterias que incluyen todas las dreas de riesgo de impacto del
edificio cuentan con vidrios de seguridad laminares 3+3, por lo que serdn capaces de resistir, sin

romperse, un impacto de nivel 2.

Atrapamiento.

No existen puertas ni elementos que puedan ocasionar un atrapamiento.
17.3. SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Se trata de un espacio abierto sin puertas, por lo que no existe este riesgo.
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17.4. SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

En el espacio, de puUblica concurrencia, se ha previsto la instalacién de equipos de iluminacién que se
activardn de manera simultdnea a la iluminacién exterior del pueblo y se dotardn de sensor crepuscular,

por lo que se garantizaré que en las zonas interiores cubiertas existird una luminancia superior a los 100

lux.

17.5. SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

Las condiciones establecidas en esta Seccidén son de aplicacién a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para més de 3000

espectadores de pie, que no es el caso, por lo que no resulta de aplicacién en este caso.
17.6. SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

No existe previsién de instalacién de piscina, por lo que no resulta de aplicacién en este caso.
17.7. SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No existe previsién de dotacién de aparcamiento ni de que circulen vehiculos por el interior del espacio,

por lo que no resulta de aplicacién en este caso.
17.8. SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.
Se ha estudiado la necesidad de prever la instalacién de un sistema de proteccién del edificio.

Las caracteristicas de la edificacion son las siguientes:
e Densidad de impactos sobre el terreno segin el mapa de la figura 1.1: 3.

e Dimensiones del conjunto: la superficie de influencia, dado que la altura al alero son de
1.534,47 m2.

e Situaciéon con respecto al entorno: el edificio se encuentra préxima a edificios de menor altura.
e Estructura de la cubierta es de madera y el resto de hormigén.

e El edificio no contiene elementos inflamables.

e El edificio estd ocupado normalmente pero no es de pUblica concurrencia, sanitario, comercial

ni docente.

e Su deterioro no puede interrumpir un servicio ni ocasionar un impacto ambiental grave.
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[Frecuencia de impactos esperada | [Frecuencia de impactos admisible |

3
— Ng-Ae-C1-10¢ = 0,003453 Na =—22"10" _ ¢,002200
Ne = Ng-Ae-C1-10 a C,CaCaCs

| 0,003453 > 0,002200 |

Ng= 3 Cc;=0,8 C;=1,0 C=1,0
Ae = 1.534,47 m?2 C,=2,5 Cs=1,0
Eficiencia requerida E = 0,3628

El tipo de protecciédn se refleja en la tabla 2.1 y, dado que es inferior a 0,80, no es necesaria la instalacién

de proteccién contra los rayos.

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E=0,98 1,00
0,95 <E<0,98 2,00
0,80 < E < 0,95 3,00
0=<E<0,80" 4,00

(1) Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccién contra el rayo no es obligatoria.

17.9. SUA 9. Accesibilidad.

El espacio se encuentra al mismo nivel que el entorno y no se genera ningUn desnivel que pudiera

suponer una barrera arquitecténica, por lo que la accesibilidad queda garantizada.

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ

‘C%VN

N2025A1077 |
06/10/2025

| g
3
gﬂ
22
>

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12FD323E46C

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

52

Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra) e-mail: sebastian@ezpela.es Tfno 848453868




18. CTE DB SH. SALUBRIDAD.

18.1. DB HS 1. Proteccion frente a la humedad.

Muros.

De acuerdo con lo reflejado en el estudio geotécnico, que no detecto la existencia de agua en las catas

realizadas, la presencia de agua es baja, pues el suelo de la cancha se encuentra por encima del nivel

fredtico.

En este caso los muros en contacto con el terreno son las partes situadas en el frontis y en la pared

izquierda del frontén.

Por otra parte, el estudio geotécnico clasifica el terreno analizado como:

e ML limo de baja plasticidad, segun Casagrande

e A-6, suelo arcilloso, segun AASHTO

En cualquiera de las dos clasificaciones la permeabilidad del suelo, segin lo reflejado en la tabla D28,

su coeficiente de permeabilidad es inferior a 105

Tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo

kz (m/s)
Grava limpia > 102
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102-10"%
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 105-10°
Arcilla <10°
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Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros Q §;
Presencia de agua Coeficiente de permeabilidad del terreno é »g
Ke=1072 cm/s 10°<K,<102 cm/s K,<10? cm/s o
Alta 5 5 4 VISADO
Media 3 2 2 BISATUA
Baja 1 1 1

La solucién de impermeabilizacién debe de cumplir con lo requerido en la tabla 2.2
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
. . . Parcialmente . . . Parcialmente . . . Parcialmente
Imp. interior Imp. exterior Imp. interior Imp. exterior Imp. interior Imp. exterior
estanco estanco estanco
=<1 12+D1+D5 12+134+D1+D5 Vi C1+12+D1+ D5| 12+13+D1+D5 C2+12+D1+D5 | C2+12+D1+D5
T [=2 C3+H+3D]+ 11+13+D1+D3 D4+V1 Cr+C3+1T+ N +13+D1+D3 D4+V1 C1+C2+N C2+N D4+V1
3 D3® D1+D3
= + +
Slea | STUEP | nigepiens | pawwd CLHC3HI+ | 1 hig4D14D3 | Dawva C1+C2+n c2+n D4V
o3 D3 D1+D3
@
E E <4 11+13+D1+D3 D4+V1 11+13+D1+D3 D4+V1 C1+C2+I Cc2+1 D4+V1
)
S =5 MHBHDI+D2+ |y ) -+3+D1+D2+ D4+V1 C1+C2+N c2+n D41V
= D3 D3
a. " Solucion no aceptable para mas de un sétano.
b. @ Solucién no aceptable para més de dos sétanos.
c. © Solucién no aceptable para més de tres sétanos.

La soluciéon planteada cuenta con los siguientes elementos:

e 11 Se ha previsto la colocaciéon de una ldmina impermeabilizante tipo Delta Drain con

geoftextil.

e 12 Se ha previsto la aplicaciéon de una pintura impermeabilizante.

e D1 Se colocard una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno. Esta capa
serd de grava lavada.

e D3 Se colocard en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de evacuacién
de aguas pluviales que se vierten a la cuneta que discurre entre el edificio y el camino.

e D5 Se ha previsto una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y se

verterdn a la cuneta anteriormente sefalada.

Este conjunto de medidas supera lo requerido en el DB HS 1.
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impermeabilidad minimo requerido al suelo serd de 1, como se desprende de la tabla 2.3 del DB HS1 SIRE
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Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos 5 f;
—| 5%

csv .

. . - VISADO
Presencia de agua Coeficiente de permeabilidad del terreno BISATUA
Ke>10" cm/s Ke=<10" cm/s e
Alta 5 4
: 9522502

Media 4 3 ggg 2t

gag 225

Baja 2 1 =

C%VN

En el punto 2.2.2, en el que se sefalan las Condiciones de las soluciones constructivas se sefiala.

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
suelo, del tipo de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la
tabla 2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y

las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicién para los grados
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de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.4 Condici de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyecciones Sin Sub-base Inyecciones Sin Sub-base Inyecciones Sin
intervencién intervencién intervencién
1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
< =2 C2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
;2 124+51+S3+ V1 | 12+S1+S3+ V1 12+S1+S3+ C1+C2+C3+12 | C1+C2+C3+12 | C2+C3+12+D1 | C2+C3+12+D1 | C1+C2+C3+12 | C1+C2+12+D1
E =3 V1+D3+D4 +D1+D2+S1 +D1+D2+S1 +D2+C1+S1 +D2+C1+S1 +D1+D2+ +D2+P2+S1
g +52+83 +52+53 +52+53 +52+53 S1+52+83 +52+S3
E 12+51+S3+ V1 12+51+S3+ C2+C3+12+D1 | C2+C3+12+D1 | C1+C2+C3+11 | C2+C3+12+D1 | C2+C3+12+D1 |C1+C2+C3+D1
a <4 V1+D4 +D2+P2+S1+ +D2+P2+ +12+D1+D2+ +D2+P2+S1 +D2+P2+S1 +D2+D3+D4+
§ $2+S3 $1+S52+S3 D3+D4+P1+P2 +52+S3 +52+S3 IT+12+P1+P2+
@ +51+52+83 S1+S52+83
2 124+S1+S3+ 124+P1+ST+ C2+C3+12+D1 |C24+C3+11+12+ C2+C3+D1+D2| C2+C3+I1+1 | C1+C2+C3+11
3 V1+D3 S3+V1+D3 +D2+P2+S1+ | D1+D2+P1+P2 +I2+P2+S1+52|2+D1+D2+P1+| +I12+D1+D2
g =5 S2+S3 +S14+52+S3 +S3 P2+S1+52+4S3 | +D3+D4+P1+P
2+51+52+S3

El suelo del edificio es una solera sobre una sub-base, por lo que no es necesaria la adopcién de ninguna

medida especifica.

Fachadas.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las precipitaciones

se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién

al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio.

Zona pluviométrica (figura 2.4): I

Altura de coronacién del edificio: 7,60 m.

Tipo de terreno lll: zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados tales como

drboles o construcciones pequenas.

Clase de entorno: EO.

Zona edlica (figura 2.5): C

Grado de exposicién al viento (tabla 2.6): V2

Por lo tanto, segin la tabla 2.5, y los pardmetros anteriormente sefalados el grado de impermeabilidad
debe de ser 3.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior

Sin revestimiento exterior

Grado de
impermeabilidad

NI
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6

R1+CI1(1) CI(1)+JT+N1 g

<2 R1+CI(1) BI+C1+J14N1 [C2+HI+J1+ N1|  C2+J2+N2 C”;LJ'NHQHJ =
=3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+Cl4 J1aNT | BTHC2HHIHIT oy o pyng | BTHCTH %
NI H1+J2+N2 8
<4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1(1) Bz+03m1+n B2+C24J24+N2 B2+C1+H1+J2+N2 O

<5 R3+C1 B3+C1 R1+B2+C2 R2+B14C1 B3+C1
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La composicién del cerramiento previsto cumple con lo requerido pues cuenta con:
e Un revestimiento continuo formado por un revoco con mortero hidréfugo de 15 mm de
espesor con un adecuado grado de adherencia al bloque de hormigén y permeable al vapor

de agua y armado con una malla de figura de vidrio para evitar las fisuraciones. Este elemento

responde a las caracteristicas de un R1.
e La hoja es un cerramiento de bloque de hormigén de 30 cm de espesor que responde a las
caracteristicas de un elemento €2.

a Condiciones de los puntos singulares.

Juntas de dilatacién.

En el caso que nos ocupa no existen juntas de dilatacién.

Arranqgue de la fachada.

En cuanto al arranque de los muros de cerramiento, que se apoyan en los zécalos de hormigén armado,
se ha previsto la disposicién de una banda de impermeabilizacién en la llaga entre el zécalo de hormigén

y la primera hilada de bloques, lo que supone una altura de 20 cm sobre el nivel del terreno en el punto

mds desfavorable. Esto es superior a los 15 cm requeridos en el DB.

Encuentros de la fachada con los forjados.

Los forjados de madera no interrumpen los muros de cerramiento, se separan 5 cm de los mismos y

entre la tarima y el cerramiento pasa una de las placas de poliestireno extrusionado.

Encuentros de la fachada con los pilares.

No existen pilares embutidos en los cerramientos, pues la estructura se resuelve con muros de carga

perimetrales y dos pilares centrales.

Encuentro de la fachada con la carpinteria.

Los alféizares de las ventanas y puertas balconeras, se realizardn con piedra arenisca, volardn 5 cm
respecto a la rasante de la fachada y contardn con goterén. Se colocarén con una inclinacién de 10°

(17,5%) y bajo ellos se dispondré una ldmina impermeabilizante.
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Aleros y cornisas

La cubierta cumple con las condiciones sefialadas en el punto 2.3.3.9 del DB HS 1 ya que los aleros

vuelan, como minimo, 80 cm y en cuanto a los requerimientos reflejados en este apartado:

La pendiente de los faldones es del 40 %, superior al 17,5 % (correspondiente a los 10 © que sefala el
DB).

El material de cobertura es teja cerdmica, que es impermeable, y bajo ella se dispone una ldmina

impermeabilizante y traspirable, por que queda garantizada la estanqueidad.

El canalén actia como goterdén y en los remates en los que no se cuenta con el canalén, las tejas vuelan

3 cm y su remate se realiza con piezas especiales cuya configuracién genera el correspondiente goterén.

Cubiertas.

El grado de impermeabilidad exigible a las cubiertas es Unico. El edificio cuenta con un Gnico tipo de

cubierta: inclinada, con un 40 % de pendiente, que cubre el frontén.

a Tejado.

Estd constituido por piezas de cobertura de teja cerdmica mixta. El solapo de las piezas debe establecerse
de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con

la situacién de la cubierta, tales como zona eélica, tormentas y altitud topogréfica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura méxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.

Ejecucion.

Los puntos singulares de todos estos elementos constructivos: suelos, fachadas y cubiertas, se resolverdan

segun se sefiala en el CTE DB HS 1.
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18.2. DB HS 2. Recogida y evacuacion de residuos.

Esta seccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no locales destinados

a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.
En este caso es un espacio abierto y didfano de piblica concurrencia, por lo que no resulta de aplicacién.

18.3. DB HS 3. Calidad del aire interior.

El edificio que se pretende construir es un espacio cubierto, pero abierto de manera permanente al

exterior por dos de sus fachadas, por lo que no resulta de aplicacién esta seccién.
18.4. DB HS 4. Suministro de agua.
El edificio no cuenta con suministro de agua, por lo que no resulta de aplicacién.

18.5. DB HS 5. Evacuacion de aguas.

No se producen aguas residuales fecales, por lo que en esta seccidn solo resulta de aplicacién la seccién

de evacuacién de aguas pluviales.

Caracterizacion.

La red de recogida de aguas pluviales se ha diseAado de tal manera que las tuberias tienen el trazado

mds sencillo posible, con unas distancias y pendientes que facilitan la evacuacién de los residuos y la

autolimpieza.

De acuerdo con los parédmetros establecidos en el DB HS 5 se han dimensionado las redes de evacuacion,

tanto pluviales como fecales.
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Evacuacion de aguas pluviales.
Las aguas pluviales se recogen en los canalones que rematan los faldones de la cubierta y a través de
las bajantes se conducen a los colectores enterrados que acaban conduciendo las aguas asi recogidas

a la red general de recogida de aguas pluviales.

m] Dimensionado de canalones.

|Cé|lculo de canalones |

Zona pluviométrica Isoyeta Intensidad pluviométrica i f=i/100
A 40 125 1,25
Canalén Pendiente  |Superficie (m2)| Superficie ponderada (m?) |Didmetro (mm)
Co1 1,00% 13,06 16,33 125
C02 1,00% 13,06 16,33 125
C03 1,00% 24,57 30,71 125
C04 1,00% 24,57 30,71 125
C05 1,00% 13,06 16,33 125
C06 1,00% 13,06 16,33 125
Cco7 1,00% 24,57 30,71 125
C08 1,00% 24,57 30,71 125

En la tabla 4.7 “Didmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h” se sefiala que un
canalén de 125 mm de didmetro, con una pendiente del 1%, permite evacuar 80 m2 de superficie de

proyeccién horizontal, superior a la méxima prevista que recojan los canalones del tejado principal.

a Dimensionado de bajantes de pluviales.

[Calculo de bajantes |

Zona pluviométrica Isoyeta Intensidad pluviométrica i f=1i/100
A 40 125 1,25
Bajante Canalén  |Superficie (m?2)|  Superficie ponderada (m2?) |Didmetro (mm)
BPO1 C01+C08 37,63 47,04 90
BPO2 C02+C03 37,63 47,04 90
BPO3 C04+C05 37,63 47,04 90
BPO4 C06+C07 37,63 47,04 90

De acuerdo con lo sefialado en la tabla 4.8 “Didmetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen
pluviométrico de 100 mm/h” una bajante de didmetro 90 mm es permite evacuar, para unas condiciones
de servicio como las que se han en esta zona, una superficie de 318 m2 de proyeccién horizontal, muy

superior a cualquiera de los casos que se dan en este proyecto.
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a Dimensionado de los colectores de pluviales.

Las bajantes vierten el agua procedente del tejado al depésito de acumulacién para el riegocolector

municipal situado al sur de la parcela.

[calculo de colectores de pluviales

Colector Tramo Pendiente Bajantes Superficie | Superficie | Diametro
del tramo | acumulada (mm)
1 APO1 a APO2 2,00% BPO1 37,63 37,63 125
2 APO4 a APO3 2,00% BPO4 37,63 37,63 125
3 APO3 a APO2 2,00% BPO3 37,63 75,26 125
4 APO2 a calle 2,00% BPO2 37,63 150,52 125

De acuerdo con lo sefalado en la tabla 4.8 “Diégmetro de los colectores de aguas pluviales para un
régimen pluviométrico de 100 mm/h” un colector de didmetro 125 mm con una pendiente del 2 % es
capaz de evacuar, para unas condiciones de servicio como las que se han en esta zona, una superficie

de 440 m2 de proyeccién horizontal, muy superior a cualquiera de los casos que se dan en este proyecto.

18.6. DB HS 6. Proteccion frente a la exposicién al radén.

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia.

En esta seccidn se sefala:

Para limitar el riesgo de exposicién de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radén
procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia

para el promedio anual de concentracién de radén en el interior de los mismos de 300 Bq/m?3
Verificacién y justificacion del cumplimiento de la exigencia.

Basaburua se encuentra dentro de los municipios de la Zona | de la Comunidad Foral de Navarra, por
lo que seria necesario adoptar medidas de protecciéon frente al radén. No obstante, el edificio que se

proyecta estd abierto de manera permanente al exterior, ya que siendo de planta rectangular, carece de

dos de sus paredes.

Por lo tanto, se puede considerar que el nivel de ventilacién serd andlogo al del ambiente exterior y no

es necesario adoptar medidas correctoras.
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19. CTE DB HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

En el apartado Il del DB HR, que define el dmbito de aplicacién de este DB excluye de la aplicaciéon los

recintos destinados a puUblica concurrencia, por lo que no resulta de aplicacién
20. CTE DB HE AHORRO DE ENERGIA.

20.1. Seccion HE 0. Limitacion del consumo energético.

El dmbito de aplicacién de esta seccién excluye los recintos de baja demanda energética. El proyecto no

contempla la dotacién de climatizacién ya que es un recinto abierto en el 50 % de su perimetro, por lo

que no resulta de aplicacién la seccién.
20.2. Seccion HE 1. Condiciones para el control de la demanda energética.

Al igual que en el caso anterior, el dmbito de aplicacién de esta seccién excluye aquellas zonas que no

requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort, por lo que no resulta de aplicacién esta

seccion.

20.3. Seccion HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas.

No existen instalaciones térmicas, por lo que no resulta de aplicacién.

20.4. Seccion HE 3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién.

Las instalaciones de iluminacién en el edificio serdn adecuadas a las necesidades de los usuarios y a la
vez eficaces energéticamente, disponiendo un sistema de control que permita ajustar el encendido a la

ocupacién real de las diferentes condiciones de uso.

El célculo de la iluminacién de cada uno de los locales se recoge en el informe que se aporta como

anexo 4.
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Cdlculo de la eficiencia energética de la instalacién en cada zona: VEEI

En este proyecto las limitaciones serdn:

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacién (VEElim)

.. . . VEEI
Zonas de actividad diferenciada o
limite
Espacios deportivos 5 4,0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de ocio o 8,0

(5) Incluye las instalaciones de iluminacién del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividades de
entrenamiento y competicién, pero no se incluye las instalaciones de iluminacién necesarias para las retransmisiones televisadas.
Los graderios serdn asimilables a zonas comunes del grupo 1.

Se ha tenido en cuenta que segin el CTE DB-SUA 4, existen unos niveles de iluminacién minimos que

deben alcanzarse en las zonas de circulacién.

En cada zona se dispondré una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia

minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores. El factor de uniformidad media

serd del 40% como minimo.

A parte de estos niveles de iluminacién minimos en las zonas de circulacién, la norma UNE-EN 12464-

1 establece los niveles minimos de iluminancia media en los lugares de trabajo en interiores.

a Potencia instalada en el edificio.

Se tendrén en cuenta los valores limite para la potencia instalada en iluminacién, marcados por el CTE

en el documento bdsico: DB-HE 3

Tabla 3.2 - HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Pror.1im/Stor)
Uso del edificio E Potencia méxima a

lluminancia media en el instalar [W/m?]
plano horizontal (lux)

Aparcamiento 5
< 600 10
Ofros usos 27600 55

Resumen del cdlculo.

Potencia VEEI
W/m?2 (W/m2)/100 Ix
Instalada | [ Méxima Instalada | | Méxima
Zona de cancha | 3,03 < 10,00 | | 2,16 < 4,00 |

Se ha considerado la totalidad de la superficie cubierta: 102,93 m2.
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Como se puede comprobar, se cumple con las condiciones de eficiencia energética y potencia méxima

instalada requeridas.

20.5. Seccion HE 4. Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda
de ACS.

No existe dotacién de ACS, por lo que no resulta de aplicacién esta seccién.

20.6. Seccion HE 5. Generaciéon minima de energia eléctrica.

El frontén no se encuentra dentro de la relacién de edificios a los que les sea de aplicacién, puesto que
la superficie construida es inferior a los 1.000 m2, que sefala como limite a partir del cual es obligatoria

la generacién de energia eléctrica por fuentes renovables.

20.7. Seccion HE 6. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos

eléctricos.

En la definicién del émbito de aplicacién se incluyen los edificios de nueva construccién cuando se doten

de zonas de aparcamiento, que no es el caso. Por lo tanto, no resulta de aplicacién esta seccién.
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cumplimiento de otra normativa.
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22. CODIGO ESTRUCTURAL.

El sistema estructural de espacio incluye cimentacién de hormigén armado, pilares y zunchos. Elementos

gue son objeto de regulacién en el Titulo 2 del Cédigo Estructural, aprobado por Real Decreto 470/2021
de 29 de junio.

A continuacién, se recogen los criterios observados en la definicién de los elementos de hormigén de

acuerdo con lo sefialado en el Titulo 2 de dicho Cédigo.

22.1. Bases generales.

Requisitos.

La estructura se ha disefiado y calculado de tal manera que satisface los requisitos establecidos en el
articulo 5:

e Seguridad y funcionalidad estructural.

e Seguridad en caso de incendios, que se justifica en el apartado correspondiente del DB SI.

e Higiene, salud y proteccién del medio ambiente.
Vida otil.

Las hipétesis de cdlculo de la estructura y el disefio de la misma se han realizado estableciendo un

periodo de vida Util del edificio de 50 anos.
Bases generales y criterios de seguridad.
a Criterios de seguridad.

Las bases del proyecto de la estructura se han establecido de acuerdo con los criterios indicados en el

Anejo 18 del Cédigo, en el que se establecen las bases de célculo.
El dimensionado de las secciones se ha realizado mediante el método de Estados Limite, tanto los Estados
Limite Ultimos como de Servicio, de acuerdo con indicado en el apartado 3 del Anejo 18 y con aplicacién

de los coeficientes parciales de seguridad definidos en el mismo anejo.

La comprobacién y célculo de la estructura se ha realizado mediante el programa TRICALC.
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Bases generales para la ejecuciéon de la obra.

Tal y como se sefala en el articulo 12 del Cédigo:

Las condiciones de ejecucién de la estructura deberdn ser conformes con la exigencia de seguridad
y funcionalidad estructural, de acuerdo con los criterios definidos en el apartado 5.2.1 de este
Cédigo.

Los criterios de ejecucién definidos en este capitulo son aplicables, con cardcter general, a toda
estructura sometida a cargas predominantemente estdticas. Para estructuras solicitadas a fatiga
se requieren niveles superiores de ejecucién acordes asimismo con la clasificacién de los
correspondientes detalles constructivos.

El pliego de prescripciones técnicas particulares incluird todos los requisitos de fabricacién,
montaje y materiales necesarios para garantizar el nivel de seguridad del proyecto, pudiendo
contener indicaciones complementarias sin reducir las exigencias tecnolégicas ni invalidando los
valores minimos de calidad establecidos en este Cédigo.

El autor del proyecto definiré las clases de ejecucién aplicables, de conformidad con lo indicado

en el apartado 14.3.

Si bien la regulacién de los niveles de control y clases de ejecucién a los que se hace referencia en el

apartado 14.3 y en el 91.2 son especificos para las estructuras de acero, se ha previsto un nivel de
control estadistico normal y esta construccién se clasificaria como una ejecucién de nivel CC2:
“Elementos cuyo fallo compromete la seguridad de personas, pero no del piblico en general, o puede

generar apreciables pérdidas econémicas”.
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En cuanto a la conformidad de los productos y procesos de ejecucién, Tal y com ose sefala en el articulo

18:

22.2.

La ejecucién de la estructura se llevard a cabo segin el proyecto y las modificaciones autorizadas
y documentadas por la direccién facultativa. Durante la ejecucién de la estructura se elaborard
la documentacién que reglamentariamente sea exigible y en ella se incluird, sin perjuicio de lo
que establezcan otras reglamentaciones, la documentacién a la que hace referencia el Anejo 4
de este Cédigo.

En todas las actividades ligadas al control de recepcién, podrd estar presente un representante
del agente responsable de la actividad o producto controlado (autor del proyecto, suministrador
de hormigén, suministrador de las armaduras elaboradas, suministrador de los elementos
prefabricados, constructor, etc.). En el caso de la toma de muestras, cada representante se
quedard con copia del acta correspondiente. Cuando se produzca cualquier incidencia en la
recepcién derivada de resultados de ensayo no conformes, el suministrador y en su caso, el
constructor, tendrd derecho a recibir una copia del correspondiente informe del laboratorio y que
deberd ser facilitada por la direccién facultativa.

La conformidad de los productos y de los procesos de ejecucién respecto a las exigencias bésicas

definidas por este Cédigo, requiere que satisfagan con un nivel de garantia suficiente un conjunto

de especificaciones.

Estructuras de hormigén.

Clases de exposicion.

La estructura de hormigén presenta una Unica situacién ante la corrosién inducida por carbonatacién:

Designacién |Descripcion del entorno |Ejemplos informativos donde pueden Elementos de la obra
de la clase existir las clases de exposicién
2. Corrosién inducida por carbonatacién
XC1 Seco o permanentemente  |Elementos de hormigén armado o pretensado Elementos de la estructura en el interior de las
humedo. dentro de recintos cerrados (tales como edificios), |viviendas
con humedad del aire baja. (HR<65 %).
Elementos de hormigén armado o pretensado
permanentemente sumergido en agua no
agresiva.
XC2 HUmedo, raramente Elementos de hormigén armado o Cimentacion
seco. pretensado permanentemente en contacto
con agua o enterradas en suelos no
agresivos (por ejemplo, cimentaciones).
XC3 Humedad moderada. Elementos de hormigén armado o pretensado
dentro de recintos cerrados (tales como edificios),
con humedad media o alta. (HR>65 %).
Elementos de hormigén armado o pretensado en
el exterior, protegidos de la lluvia.
XC4 Sequedad y humedad Elementos de hormigén armado o pretensado en
ciclicas. el exterior, expuestos al contacto con el agua, de

forma no permanente (por ejemplo, la
procedente de la lluvia).
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En cuanto a la fisuracién méxima ésta se situard entre 0,3 y 0,4 mm tal y como se reflejan en la tabla
27.2

Clase de exposicién
Wmax
Hormigén armado (para la Hormigén pretensado (para la
combinacién cuasipermanente [combinacién frecuente de
de acciones) acciones)
x0'?, xC1?. 0,4 0,2
XC2, XC3, XF1, XF3, XC4. 0,3 02"
XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, XF2, XF4, XA1®), 0,2 Descompresion
X53, XA21¥, XA31. 0,1 Descompresién

(1) Adicionalmente deberé comprobarse que las armaduras activas se encuentran en la zona comprimida de la seccién,
bajo la combinacién cuasi-permanente de acciones.

(2) Para las clases de exposiciéon X0 y XC1, la abertura de fisura no influye normalmente en la durabilidad. Los valores
recogidos en la tabla para estos casos se establecen para garantizar un aspecto aceptable.

(3) La limitacién relativa a las clases XA1, XA2 y XA3 solo seré de aplicacién en el caso de que el ataque quimico pueda
afectar a la armadura.

Propiedades de los materiales.
a Cementos.

Los cementos a utilizar en cada uno de los elementos de la estructura serdn los siguientes:

Tabla 28. Tipos de cemento utilizables

Tipo de Tipo de cemento Elemento de la obra
hormigén
Hormigén [Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM|Hormigén de
en masa. 1I/A-W, CEM 11/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM IlI/C. limpieza y relleno de
Cementos para usos especiales ESP VI-1. pozos

Hormigon [Cementos comunes, excepto los tipos CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM|Zapatas, vigas,
armado. 1I/A-W, CEM 11/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/Cy CEM V/B. |pilares, losasy
rellenos de forjados.

Hormigén Cementos comunes de los tipos CEM |y CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P|Viguetas de forjados.
pretensado. |y CEM II/A-M (V, P).

a Agua.

El agua a utilizar serd de la red de abastecimiento de Beramendi ya que, tal y como se sefala en el

articulo 29:

En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica.

SEBASTIAN LOPEZ AZNAREZ

| g
E
om
£8

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12FD323E46C

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

N2025A1077 |
06/10/2025

B
B

NAVARRA

68

Ronda de Barafiain 7, of. 14. 31010 Barafain (Navarra) e-mail: sebastian@ezpela.es Tfno 848453868




m] Aridos.

Las caracteristicas de los dridos deberdn permitir alcanzar la adecuada resistencia y durabilidad del
hormigén que con ellos se fabrica, asi como cualquier otra exigencia que se requieran a este en el pliego
de prescripciones técnicas particulares del proyecto. Ademds, deben tener marcado CE segin la norma
UNE-EN 12620, y las propiedades definidas en la declaracién de prestaciones (DdP) deberdn cumplir lo

establecido en el articulo 30 del Cédigo.

En este caso serdn dridos calizos de machaqueo de 20 mm de didmetro maximo y 10 minimo por lo que

su denominacién serd: 10/20-T-C
a Aditivos.

No se prevé la utilizacién de aditivos. No obstante, si durante la ejecucién de la obra fuera necesario su
uso, éstos no se presentardn en una proporcién no superior al 5% del peso del cemento. Si se utilizarén

se realizardn de acuerdo con lo sefalado en el articulo 32 del Cédigo.

No podrén utilizarse como aditivos el cloruro cdlcico, ni en general, productos en cuya composicién

intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer

la corrosién de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no podrdn

utilizarse aditivos que tengan cardcter de aireantes.
a Hormigén.
Composicién.

Los componentes que se utilicen para la fabricacién del hormigén cumplirdn con lo establecido en los
articulos 28, 29, 30, 31 y 32 del Cédigo. Por otra parte, el ion cloruro total aportado por los componentes

no excederd de los siguientes limites:
e Obras de hormigén pretensado: 0,2 % del peso del cemento.

e Obras de hormigdén armado u obras de hormigén en masa que contenga armaduras para

reducir la fisuracién: 0,4% del peso del cemento.

En el caso de hormigones expuestos a ambientes XD o XS los valores anteriores se reducirdn al 0,1 %

del peso de cemento para obras de hormigén pretensado y 0,2 % para obras de hormigén armado.
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Caracteristicas mecdnicas.

La resistencia del hormigén a compresién se refiere a los resultados obtenidos en ensayos de rotura a

compresién a 28 dias, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura,

fabricadas, conservadas y ensayadas conforme a lo establecido en este Cédigo.

A efectos del presente Cédigo, se consideran hormigones de endurecimiento rdpido los fabricados con

cemento de clase resistente 42,5R, 52,5 o 52,5R siempre que su relaciéon agua/cemento sea menor o

igual que 0,60, los fabricados con cemento de clase resistente 32,5R o 42,5 siempre que su relacién

agua/cemento sea menor o igual que 0,50 o bien aquellos en los que se utilice acelerante de fraguado.

El resto de los casos se consideran hormigones de endurecimiento normal

Valores minimos de resistencia.

En los hormigones estructurales, la resistencia de proyecto f, no serd inferior a 20 N/mm? en hormigones

en masa, ni a 25 N/mm?2 en hormigones armados o pretensados.

Docilidad del hormigén.

En el cédigo se establece los criterios de docilidad, con el método del asentamiento en los siguientes

! NIF
valores. o||¥
<| |8
Qe
- - - - ol
Tipo de consistencia Asentamiento en mm %l ©
o
Seca (S) 0-20 EXP FSE}(-{AA
Plastica (P) 30-40 EE
Blanda (B) 50-90 ol 28
©| 5
Fluida (F) 100-150 <| <6
Liquida (L) 160-210 Q=2
m| 58
O 22
| 58
. .. ., . . . . —| %%
En el proyecto se ha previsto la utilizacién de hormigones de consistencia fluida. v
VISADO
BISATUA
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a Acero para armaduras pasivas.

Los productos de acero que se utilizardn en la obra y que, como armaduras pasivas se incluirdn en todos

los elementos hormigonados in situ serdn:

e Barras rectas o rollos de acero corrugado o grafilado.

e Alambres de acero corrugado o grafilado.

El acero previsto en la obra es acero B 500 S, cuyas caracteristicas se reflejan en la tabla 34.2.a del

Cédigo y que se traslada a esta memoria.

Tipo de acero Acero soldable Acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad

Designacién B 400 S B 500 S B 400 SD B 500 SD

Limite elasfico, f, (N/mm?)"V > 400 > 500 > 400 > 500

Carga unitaria de rotura, f, (N/mm2)" > 440 = 550 > 480 = 575
Alargamiento de rotura, &5 (%) =14 =12 > 20 =16
Alargamiento total bajo acero suministrado en barra = 5,0 > 5,0 =75 =75

carga méxima, emax (%) acero suministrado en rollo ® =75 =75 > 10,0 > 10,0

Relacion f/f, > 1,08 > 1,08 1,20 < fs/fy < 1,35 1,15 < fs/fy < 1,354
Relacién f, real/f, nominal -- -- < 1,20 < 1,25

(1) Para el célculo de los valores unitarios se utilizaré la seccién nominal.
(2) Relacién admisible entre la carga unitaria de roturay el limite eldstico obtenidos en cada ensayo.

(3) En el caso de aceros procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse afectados por el método de preparacién de la muestra para su ensayo, que deberd
hacerse conforme a lo indicado en el Anejo 11. Considerando la incertidumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden aceptarse aceros que presenten valores
caracteristicos de eméx que sean inferiores en un 0,5 % a los que recoge la tabla para estos casos.

(4) En el caso de la utilizacién de aceros soldables inoxidables duplex o austeniticos como medida especial de durabilidad, debido a su relacién constitutiva de tensién-deformacion
especifica, la relacién se calcula utilizando el valor de fy 7 % en lugar de fs.

a Armaduras pasivas.
Se entiende por armadura pasiva el resultado de montar, en el correspondiente molde o encofrado, el
conjunto de armaduras normalizadas, ferrallas elaboradas o ferrallas armadas que, convenientemente

solapadas y con los recubrimientos adecuados, tienen una funcién estructural.

El esta obra se optard por acero con una resistencia de 500 N/mm?2, que segin los elementos se

denominaré de acuerdo con la tabla 35.1 del Cédigo.

Tipo de armadura Armadura con| Armadura con acero Armadura con acero
acero de baja| soldable de ductilidad |soldable y caracteristicas
ductilidad normal especiales de ductilidad
Designacion. AP 500 T AP 400 S AP 500S | AP 400SD | AP 500 SD
Alargamiento total bajo carga méxima, emax (%) (**). - > 5,0 =5,0 =75 =75
Tipo de acero. - B 400 S B 500 S B 400 SD B 500 SD
B 400 SD (*) |B 500 SD (*)
Tipo de malla electrosoldada, en su caso, segin ME 500 T ME 400 S ME 500 S ME 400 SD | ME 500 SD
35.2.1. ME 400 SD | ME 400 SD
Tipo de armadura bésicas electrosoldada en celosia, AB500T AB 400 S AB 500 S AB 400 SD | AB 500 SD
en su caso, segun 35.2.2. AB 400 SD | AB 500 SD

(*) En el caso de ferralla armada AP 400 SD o AP 500 SD elaborada a partir de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad, el margen de

transformacién del acero producido en la instalacion de ferralla, conforme al apartado 49.3.2, se referird a las especificaciones establecidas para dicho
acero en la Tabla 34.2.a.

(**) Considerando lo expuesto en 34.2 para aceros suministrados en rollo, pueden aceptarse valores de € .4, que sean inferiores en un 0,5 %.
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Durabilidad.

m} Estrategia de durabilidad.

Las medidas que se han adoptado para garantizar la durabilidad de la estructura durante toda su vida

atil, siguiendo el guion reflejado en el articulo 43 se ha basado en los siguientes puntos:

e identificacién de la clase de exposicién, segin el apartado 27.1,

e seleccién de la forma estructural, segun el apartado 43.1,

e prescripciones respecto a la calidad del hormigén, segin el apartado 43.2,

e medidas especificas frente a la agresividad, segin el apartado 43.3,

e medidas durante la fase de ejecucién, segin el apartado 43.4, y

e medidas durante la fase de uso, segun el apartado 43.5.

Identificacién de la clase de exposicién.

Como ya se ha mencionado anteriormente, los elementos estructurales que se incluyen en el proyecto se

encuentras sometidos a tres situaciones diferentes ante la corrosién inducida por la carbonatacién.

Designacion |Descripcion del entorno |Ejemplos informativos donde pueden Elementos de la obra —
de la clase existir las clases de exposicién ": o)
2. Corrosién inducida por carbonatacién ol |
XC1 Seco o permanentemente  [Elementos de hormigén armado o pretensado Elementos de la estructura en el interior de las '<_E 8
homedo. dentro de recintos cerrados (tales como edificios), |viviendas Lo B
con humedad del aire baja. (HR<65 %). S =
A| | ©
Elementos de hormigén armado o prefensado Z| o
permanentemente sumergido en agua no &P TR
agresiva. ] s¢
XCc2 Homedo, raramente Elementos de hormigén armado o Cimentacién g %
seco. pretensado permanentemente en contacto O E%
con agua o enterradas en suelos no ©| 2:
agresivos (por ejemplo, cimentaciones). E § §
™| i3
XC3 Humedad moderada. Elementos de hormigén armado o pretensado % %T}
dentro de recintos cerrados (tales como edificios), a) % é
con humedad media o alta. (HR>65 %). & g §
= 52
Elementos de hormigén armado o pretensado en osv
el exterior, protegidos de la lluvia. VISADO
XC4 Sequedad y humedad Elementos de hormigén armado o pretensado en BISATUA
ciclicas. el exterior, expuestos al contacto con el agua, de
forma no permanente (por ejemplo, la
procedente de la lluvia).
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Seleccién de la forma estructural

La estructura de hormigén se encuentra protegida de la incidencia directa de la lluvia, pues como norma
general estd revestida, salvo en el frente de la losa situada sobre la entrada. No obstante, esta zona de
la losa cuenta con una impermeabilizacion en su cara superior que se remata en un goterén que impide
la escorrentia del agua de lluvia. Por su parte la losa cuenta también con un goterén perimetral que

evita que el agua de lluvia pueda desplazarse por la cara inferior de la losa y pueda generar un deterioro

de la misma.

Prescripciones respecto a la calidad del hormigén.

La calidad del hormigén, adecuada para la vida Util del edificio se asegurard, pues en su elaboracién

se respetardn las siguientes condiciones:

e Fabricacién con materiales componentes adecuados que satisfagan lo indicado en el capitulo
9.

e Dosificacién adecuada, segin lo indicado en el punto 43.2.1, asi como en el apartado 43.3.
En cuanto a la dosificacién, relacién agua/cemento y resistencia caracteristica los elementos,

en funcién de su situacién dentro de la obra tendrdn los siguientes pardmetros.

Tabla 43.2.1.a. Contenido minimo de cemento y méxima relacién agua/cemento |

Paréametro de Tipo de Clase de exposicién
ificaci ig X0 | xc1 | xc2 | xc3 | xca | xs1 [ x32 | xs3 | xp1 | X2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3 [ xM1 | XM2 | xm3 —
Masa 0,6 - - - - - - - - - - 0,55 0,5 0,55 0,5 0,5 0,5 0,45 0,5 0,5 0,5 ™~ [Te)
Maxima relacion ~
Armado 0,6 0,6 0,6 0,55 0,55 0,5 0,5 0,45 0,5 0,5 0,5 0,55 0,5 0,55 0,5 0,5 0,5 0,45 0,5 0,5 0,5 N
agua/ cemento. o
Pretensado 0,6 0,6 06 | 055 | 055 | 045 | 045 | 045 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 0,5 0,45 | 05 05 | 0,45 | 0,45 0,5 0,5 0,5 E 8
Tol N
Parametro de Tipo de Clase de exposicién N (@)
ificacic igé x0 | xc1 | xc2 | xc3 | xca | xs1 | x32 | xs3 | xo1 | xp2 [ x03 | xF1 | XF2 | xF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3 | xm1 | xm2 | xM3 O <]
Masa 200 - - - - - - - - - - 275 300 275 300 275 300 325 300 300 300 N @
Contenido minimo de Z| o
Armado 250 275 275 300 300 300 325 350 325 325 325 300 325 300 325 325 350 350 325 325 325
cemento (kg/ m3}. EXP_ FECHA
Pretensado 275 300 300 300 300 300 325 350 325 325 325 300 325 300 325 325 350 350 325 325 325 DATA
Tabla 43.2.1.b. Resistencia caracteristica minima esperada para el hormigén (*) | 'é g
£g
Parémetro de Tipo de Clase de exposicién O '§ S
dosificacién hormigén X0 | Xc1 | xc2 | xc3 | Xca | Xs1 [ Xs2 | Xs3 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3 [ XM1 | XM2 | XM3 o \@Ef
g
Masa 20 - - - - - - - - - - 30 30 30 30 30 30 35 30 30 30 q— § §
. o
fz:::fe":‘:"m (N [Armado 25 25 25 [ 30 30 30 [ 30 | 35 30 30 30 30 30 | 30 | 30 | 30 30 35 30 30 30 (UYJ) g%
Pretensado 25 25 25 30 30 30 35 35 35 35 35 30 30 30 30 30 35 35 30 30 30 N g%
. sieam , . , , M| 52
(*) Resistencia caracteristica minima alcanzable para un hormigén fabricado con cemento de categoria resistente 32,5 R con un contenido minimo de cemento y méxima relacion agua/cemento, conformes a lo indicado en la fabla 43.2.1a. D 0§
| g8
e Puesta en obra correcta, segin lo indicado en el articulo 52. o) 5
csv
e Curado del hormigén, segin lo indicado en el apartado52.5. VISADO
. . L. | . | BISATUA
e Resistencia mecdnica acorde con el comportamiento estructural esperado y congruente con
o . e 2200 g«
los requisitos de durabilidad. segz s
BEZ 256 3
. . . 027 ¥Qz
e Prestaciones conformes con los requisitos del apartado 43.3. gg8 3t¢
3as 2%z
Todos los procesos de elaboracién y puesta en obra del hormigén se llevardn a cabo de acuerdo con lo 8:
Q
sefialado en el articulo 43 del Cédigo.
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o Consideraciones generales en funcién de la clase de exposicién.

El recubrimiento minimo de las armaduras deberd ser de 15 mm, tal y como se desprende de lo sefalado

en la tabla 44.2.1.1.a, en funcién de la clase de exposicién, el tipo de cemento, la resistencia

caracteristica y la vida 0til del proyecto.

Tabla 44.2.1.1.b Recubrimiento minimo (mm), cmin, para las clases de exposicién relacionadas
con la corrosién por carbonatacion
Clase de Tipo de cemento Resistencia Vida otil de proyecto
exposicion caracteristica del (#L), (anos)
hormigén [N/mm?] 50 100
X0 Cualquiera. fck = 25 15 25
25 < fck <40 15 25
CEM 1.
XC1,XC2 o fck = 40 10 20
XC3 Otros tipos de cementos o en el caso de 25 < fck <40 20 30
empleo de adiciones al hormigén. fck = 40 15 25
CEM L. 25 < f«<40 20 30
XC4 fo> 40 15 25
Otros tipos de cementos o en el caso de 25 < fw<40 25 35
empleo de adiciones al hormigén. f= 40 20 30

Dimensionado y comprobacién.

La estructura se ha dimensionado y comprobado utilizando el programa de cdlculo TRICALC de acuerdo

con lo requerido en el Cédigo.

Por otra parte, en cuanto a la proteccién al fuego de la estructura, se han seguido los criterios establecidos

en el Anejo 20 de acuerdo con lo requerido en el DB SI 6.

En cuanto al comportamiento de la estructura frente al sismo, de acuerdo con lo sefalado en el articulo
1.2.3 de la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, en el que se sefalan los criterios de

aplicacién de la Norma, ésta no resulta de aplicacién. Berameni se encuentra en la zona de aceleracién

sismica entre 0,04 y 0,08 g

La aplicacién de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo 1.2.1,

excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica bdsica ab

sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracién sismica bdsica as (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g. No obstante,

la Norma seré de aplicacién en los edificios de mds de siete plantas si la aceleracién sismica de

cdleulo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de 0,08 g.

La construcciédn de este espacio cubierto se encuadra en el Ultimo de los apartados.
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Ejecucion de la estructura.

La ejecucién de la estructura se realizard de acuerdo con lo sefialado en el capitulo 11 del Cédigo,

articulos 48 a 54 del mismo.
Gestion de la calidad de los productos en estructuras de hormigén.

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segiUn el Reglamento (UE) N.° 305/2011,
de 9 de marzo de 2011, sus prestaciones en relacién a las caracteristicas esenciales deberén evaluarse
de conformidad con la norma armonizada que le sea aplicable. El fabricante del producto seré el
responsable de la conformidad del producto con las prestaciones declaradas y deberd estar en
condiciones de aportar la garantia de la adecuacién de su producto al uso previsto segin lo especificado
en la norma armonizaday de ponerlas a disposicién de quien las solicite con el fin de que, a su vez, pueda
pasar estas garantias al usuario final de la obra o del producto en que se incorporen, facilitando para

ello la documentacién que incluya la informacién que avale dichas garantias.

En el caso de productos que no deban disponer de marcado CE la comprobacién de su conformidad

comprendera:
e Un control documental,

e En su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con

lo indicado en el articulo 18,y

e En su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Los criterios de para la comprobacién de la conformidad de cada uno de los productos serdn los que se

recogen en el apartado 56.4 del articulo 56 del Cédigo.

m} Control del hormigén.

En el articulo 57 se especifica el control que se debe de llevar a cabo en la ejecucién de la estructura
referente al hormigén en especial en lo referente a:

e Su docilidad

e La resistencia.

e Lo durabilidad, para lo que se fabricard en plantas automatizadas, de tal manera que se

asegure la dosificacién de acuerdo con los criterios establecidos en el Cédigo.

Esto se realizardn tanto al hormigén preparado en central como al elaborado in situ.
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Toma de muestras.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 12350-1.
Cada determinacién constaré del nimero minimo suficiente de probetas, de las cuales se ensayardn a 28
dias como minimo dos de ellas y cuya media serd la base para la comprobacién de resistencia. También
se reservardn al menos dos probetas para ensayar si fuera necesario a edades superiores a 28 dias.

Transcurridos 60 dias sin que nadie autorizado haya dispuesto de las probetas, se desecharan

definitivamente.

Realizacién de los ensayos.

En general, la comprobacién de las especificaciones de este Cédigo para el hormigdn endurecido, se

llevard a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28 dics.

Ensayos de docilidad.

La docilidad del hormigén se comprobard mediante la determinacién de la consistencia del hormigén

fresco por el método del asentamiento, segin UNE-EN 12350-2.

Ensayos de resistencia del hormigén.

La resistencia del hormigén se comprobaréd mediante ensayos de resistencia a compresién realizados
conforme a la norma UNE-EN 12390-3 efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segdn UNE-EN
12390-2.

Todos los métodos de célculo y las especificaciones de este Cédigo se refieren a caracteristicas del
hormigén endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas cilindricas de 150x300 mm de

didmetro y altura nominales, con tolerancias conformes a lo especificado en la norma UNE-EN 12390-
1.

Ensayos de durabilidad.

La comprobacién, en los casos indicados en el apartado 57.5.7, de la profundidad de penetracién de
agua bajo presién en el hormigén, se ensayard segdn UNE-EN 12390-8. El curado de las probetas se

realizard en cdmara a 20 = 2 °C y humedad relativa = 95 %.

Antes de iniciar el ensayo, se someteré a las probetas a un periodo de secado previo de 72 horas en
una estufa de tiro forzado a una temperatura de 50 = 5 °C. Se procederd a la fabricacién de tres
probetas de la misma muestra para su ensayo. Los ensayos se realizardn conforme a lo establecido en
el apartado 57.3 de este Cédigo. Se elaborard un informe con los resultados obtenidos. Se indicard

tambiénla dosificacién real empleada en el hormigén ensayado, asi como la identificacién de sus materias
primas.
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[Tabla 57.5.4.1. Tamafo maximo de los lotes de control de la resistencia y nomero de amasadas a ensayar por lote (N) |

Tipo de elemento Volumen de Tiempo de N.° de elementos | N.° de amasadas | N.° de amasadas
hormigén hormigonado o dimensién a controlar en a controlar en
cada lote cada lote
Hormigén sin Hormigén con
distintivo distintivo
oficialmente oficialmente
Cimentaciones con elementos de V. vertido de forma N = V/35 N = V/105
. . 1 semana 1 elemento
volumen superior a 200 m?3 continua
N > 3 N=1
Cimentaciones superficiales
con elementos de volumen 100 m? 1 semana N=3 N=1
inferior a 200 m3
Vlg(?ls, forjados, losas para 100 m? 2 semanas 1QQO m2 de - N> 3 N=T
pavimentos y otros elementos superficie construida
2 plantas (**)
200 m3 totalidad del N = V/30
Losa superior o inferior en marcos | V. vertido de forma 2 dias elemento (losa N> 3 N=1
continua superior o losa B
P||<-:1|-'es )-/lmuros portantes de 100 m? 2 semanas 500 m? de-superﬂae N =3 N=1
edificacién construida (¥)
2 plantas (**)
Pilas y estribos de puente (con 50 m? 1 dia 1 pila / 1 estribo N=3 =1
encofrado convencional)
Pilas de puente construidas por . . N = V/20 =1
trepado y deslizado 100 m? 2 dias ! pila N > 4
Tableros de puente en general y . Vano 50 m de N = V/20 N = V/60
L 300 m3 1 dia .
losas in situ de tableros con longitud N=>4 N=1
Tableros construidos por fases(***) 600 m3 1 fase N = V/30 N = V/90
N=>4 N=>1
Otros elementos o grupos de 500 m2 de superficie
elementos que funcionan 100 m3 2 semanas construida N =3 N=1
fundamentalmente a compresién 2 plantas
Soleras de tuneles 100 m3 1 dia 1 fase N=3 N=1
Contrabévedas de tineles 101 m3 1 dia 1 fase N=3 N=1

(*) En el caso de que el nimero de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o inferior a tres, el limite de 500 m? se podrda elevar a 1000 m2.
(**) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberdn tener resultados de ambas plantas.

(***) A los efectos de la definicién de lotes, se entiende por fase aquella parte de la estructura que se hormigona de una sola vez, de acuerdo con lo previsto en el proyectoy

de manera que transcurra el tiempo suficiente para que desarrolle la resistencia requerida antes de que se ejecute la siguiente fase.
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Ficha de control de materiales.

A continuacién, se recoge resumen el control de la calidad de los materiales a utilizar en la estructura de

hormigén.

a Control de los materiales

|GENERAL
Cimentacién
O Pilares
] Forjados
L]

Categoria de fida util
Tipo de estructura

4

Estructuras de edificacién y ofras estructuras

comunes

Vida 0fil nominal de la estructura 50 afios

Hormigén y. 1,50
Acero v, 1,15
[HORMIGON.

Con sello de calidad

0 Sinsello de calidad
Tamafo mdéximo de drido 20
Presentacién Triturado
Naturaleza Calizo (C)
Cimentacién HA - 25 / F / 20 / XC2
Interior HA-25/ F / 20 / XCIl
Exterior protegido HA-25/ F / 20 / XC3

Cimentacion EN171-1 CEM1 / 32,5 N
Interior EN171-1 CEMI / 32,5 N
Exterior protegido EN171-1 CEMI / 32,5 N
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Tipo de consistencia Asentamiento (mm) Tolerancia
O Seca 0-20 +0
[] Péstica 30-40 *1
[  Blanda 50-90 x1
Fluida 100-150 *2
[0 Liguida 160-210 + 2
[Tamafo maximo de érido |
Cimentacion 20 mm
Interior = 20 mm
Exterior protegido = 20 mm
[Recubrimiento minimo |
Cimentacién = 35 mm
Interior = 35 mm
Exterior protegido > 35 mm
[Recubrimiento nominal |
Cimentacién > 45 mm
Interior = 45 mm
Exterior protegido = 45 mm
[0  Vibrado enérgico
Vibrado nomal
[1  Vibrado normal o picado con barra
[0  Picado con barra
Rl|w
ol |
- — O
|Re|ocm’)n agua/cemento | <| | N
Cimentacién = 0,60 ch §
Inferlf)r . = 0,60 8 B
Exterior protegido = 0,55 Zl|o
[Minimo contenido cemento | EXP FECHA
Cimentacion = 275 kg/m3 1 se
Interior = 275 kg/m3 g%
Exterior protegido = 300 kg/m3 @) %%
L) g8
M| =%
[ACERO SN
Ol 2t
—| g%
csv
| B 400 S fyk > 400 VISADO
B 500 S fyk > 500 BISATUA
O B 400 SD fyk > 400
O B 500 SD fyk > 500 2899 5%
0 B400T fyk > 400 g
B500T fyk > 500 8:
@)
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a Control de calidad en el conjunto de la obra.

|[ACERO
] B 400 S fyk > 400
B500S fyk > 500
] B 400 SD fyk > 400
O B 500 SD fyk > 500
0 B400T fyk > 400
B500T fyk > 500
CONTROL DE CALDIAD (conjunto de la obra)
| GENERAL
Nivel normal
O Nivel intenso
Elementos de cimentaciéon = 1
Elementos horizontales = 0
Otros elementos = 0
[HORMIGON
Control estadistico. Art. 57.5.4
] Control 100 %. Art. 57.5.5
| Control indirecto. Art. 57.5.6
NUmero de LOTES = 1
N amasadas por LOTE = 1
Probetas por amasadas = 5

|ACERO

Aceros con marcado CE

Aceros sin marcado CE

22.3. Estructuras de acero.

En este proyecto no se contempla la utilizacién de elementos portantes de acero, por lo que no resulta

de aplicacién este apartado.
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23. CONCLUSION

Todos los materiales o especificaciones que no se hayan descrito o suficientemente concretados en esta

Memoria, pueden encontrarse definidos en el presupuesto, planos y pliego de condiciones que la

acompanan.

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas especificas de

titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales.

Con la lectura de esta Memoria y la inspeccién detenida de los documentos adjuntos a la misma, se
puede tener una idea clara del edificio que se pretende construir, objeto de este Proyecto, quedando los
autores de la misma a disposiciéon de las personas u organismos competentes para la aclaracién de

cualquier duda que de su lectura pudiera desprenderse.

Barafnain, septiembre de 2025

El arquitecto
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Sebastidn Lépez Azndrez
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